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·±¸k¹Bºg»½¼²¾7¿®¾/ÀVÁµÂ�ÃSÀ6¾HÁBÀ3¼�À3¸�¹Ä¿�Å6ÀV¹BºmÆzÇ
È Æ`Á.ÉÊÆaÅ6¾7¿®Á�»½¸mË�ÌYÀÊÍz»½ÉV¿`Îx»ÐÏVÀ3Ç,ÑXÁBÀVÀ>ÒJÇzÓ
Ô�Æa»½¸g»x¸mË<Õ²Á�¿`ÅÖÅÖ¿®Á�¼×ÀÊÍ�¹�Á�¿`ÉÊ¹�À3Ç È ÁBÆaÅ
¿`¸H¸mÆ`¹B¿®¹�À3ÇØÉÊÆ`Á�¾/Æ`ÁA¿ È Æ`Á'¹BºmÁBÀVÀÙÎ½¿`¸zÓ
ËaÚH¿®Ë`À3¼VÛÝÜ#¸mËaÎ½»x¼Bº!Â.Þ�ºg»½¸gÀ3¼�À\¿`¸gÇàßáÆ®Ó
Á�À3¿`¸!âãÑ�ºH»½¼uÅÖÀV¹BºmÆ�Ç[Å>¿®ä`À3¼Ö»Ð¹�¾CÆa¼B¼B»åÓ
æ ÎÐÀÄ¹�Æ;ÇgÆ;¿>ç�Úg¿`¸�¹B»Ð¹B¿®¹B»Ðè`À�ÉÊÆaÅ6¾H¿®Á�»x¼�Æa¸
æ ÀV¹nÃSÀVÀ3¸[¹BºgÀ�¼�é�¸�¹B¿`ÉÊ¹B»½É=¼�¹�ÁAÚgÉÊ¹BÚmÁBÀ3¼�Æ È
À3¿`ÉAºcÎ½¿`¸gËaÚg¿®Ë`À`ÂS¹BºgÀVÁBÀ æ éê¾gÁBÆ�è�»xÇg»½¸mËk¿
Ã�¿3ékÆ È ¹�À3¼�¹B»½¸mË=¹BºgÀ>ë�¸H»Ðè`ÀVÁ�¼B¿`Î#ÕJÁA¿`Å�Ó
Å>¿®Á�ì9é�¾CÆ`¹BºmÀ3¼B»½¼VÂ�¹BºmÀ È ÆaÚg¸gÇg¿®¹B»ÐÆa¸�Æ È
ÅÖÆ�ÇmÀVÁA¸=Î½»½¸mËaÚg»x¼�¹B»½É�¹BºgÀVÆ`Á�»ÐÀ3¼Vâ

í î RX_`^ap�h#Q#¶�_aGfpYR
Ñ�ºmÀkÉÊÆaÅ6¾H¿®ÁA»½¼�Æa¸�Æ È ¹BºmÀkË`Á�¿`Å>ÅÖ¿®Á�¼PÀÊÍz¹�Á�¿`ÉÊ¹�À3Ç
È ÁBÆaÅ2¿`¸g¸mÆ`¹B¿®¹�À3ÇàÉÊÆ`ÁB¾CÆ`Á�¿×ïð»ñâòÀ`âÐÂáÑXÁBÀVÀ æ ¿`¸mäz¼Aóô»½¼
»½Å6¾CÆ`ÁB¹B¿`¸�¹.Æa¸ æ Æ`¹Bº\¹BºgÀVÆ`ÁBÀV¹B»½ÉV¿`Î°¿`¸gÇ\À3¸gËa»½¸mÀVÀVÁ�Ó
»½¸mË6Ë`Á�ÆaÚg¸gÇg¼VâSÑ�ºmÀVÆ`ÁBÀV¹B»½ÉV¿`ÎxÎÐé`Âg»Ð¹�¿`Î½ÎÐÆ�Ã9¼9ÚH¼
¹�Æ>ÇmÆ
¿�ç�Úg¿`¸�¹B»Ð¹B¿®¹B»Ðè`À²¹�À3¼�¹B»x¸mËuÆ È ¹BºmÀ²ë�¸g»½è`ÀVÁ�¼B¿`Î!ÕJÁ�¿`Å�Ó
ÅÖ¿®Á�ì9é�¾CÆ`¹BºmÀ3¼B»½¼VâPõ²¸mÀ6Æ È ¹BºmÀ>ÅÖ¿�Ô�Æ`ÁuÉÊÆa¸HÉÊÀVÁ�¸g¼
»½¸ÝÅ6ÆzÇmÀVÁ�¸öÎ½»½¸mËaÚg»x¼�¹B»½ÉV¼ô»½¼=¹�Æ÷À3¼�¹B¿ æ Î½»½¼BºÝ¿`¸ÝÀÊÍ�Ó
¾HÎ½¿`¸H¿®¹�Æ`ÁBé æ ¿`¼�»½¼ È Æ`Á9¹BºmÀÄ¼B»½ÅÖ»xÎ½¿®Á�»Ð¹B»ÐÀ3¼°¿`¸gÇPè®¿®Á�»½¿rÓ
¹B»ÐÆa¸g¼�¿`Å6Æa¸gË²Îx¿`¸mËaÚg¿®Ë`À3¼Vâ�Ñ�ºmÀ°Ã°Æ`ÁBä�»x¸mËJ¿`¼�¼BÚgÅ6¾mÓ
¹B»ÐÆa¸;»½¼�¹Bºg¿®¹°Î½¿`¸mËaÚg¿®Ë`À3¼SÆ È ¹BºmÀ9Ã°Æ`Á�Î½Ç>¼Bºg¿®ÁBÀJ¿.¼�ÀV¹
Æ È Úg¸H»Ðè`ÀVÁ�¼B¿`ÎSÎ½»½¸mËaÚg»x¼�¹B»½É�¾gÁ�»x¸gÉV»Ð¾HÎÐÀ3¼á¿`¸HÇ\¹BºmÀP¿®¾mÓ
¾H¿®ÁBÀ3¸�¹�¼�¹�Á�ÚgÉÊ¹BÚmÁA¿`ÎSÇg»Ðø/ÀVÁBÀ3¸HÉÊÀ3¼�¿®¹�¹�À3¼B¹�À3Ç÷¿`Å6Æa¸mË
Î½¿`¸mËaÚH¿®Ë`À3¼ùÉV¿`¸ æ ÀêÀÊÍz¾HÎ½¿`»½¸mÀ3Ç+¿`¼kè®¿®Á�»½¿®¹B»ÐÆa¸ú»½¸
¹BºmÀûÃ°¿µéc¹BºmÀkÚg¸g»½è`ÀVÁ�¼B¿`Î�¾HÁ�»½¸gÉV»Ð¾7ÎÐÀ3¼6¿®ÁBÀk»½¸g¼�¹B¿`¸zÓ
¹B»½¿®¹�À3Ç!âüÞ°ÆaÅÖ¾H¿®Á�»½¼�Æa¸,Æ È ¹BºgÀ>ÀÊÍz¹�Á�¿`ÉÊ¹�À3Ç@¼�é�¸�¹B¿`É}Ó
¹B»½É6¹�Á�ÀVÀ3¼u¿`Î½Î½ÆµÃ9¼ÄÚH¼á¹�Æ ç�Úg¿`¸�¹B»Ð¹B¿®¹B»Ðè`À3ÎÐékÀVè®¿`Î½Úg¿®¹�À
ºmÆ�Ãö¼B»½ÅÖ»xÎ½¿®ÁS¹BºgÀ.¼�éz¸«¹B¿`ÉÊ¹B»½É.¼�¹�Á�ÚgÉÊ¹BÚmÁ�À3¼�Æ È Çg»Ðø/ÀVÁ�Ó
À3¸�¹ÄÎ½¿`¸mËaÚg¿®Ë`À3¼á¿®ÁBÀ`â�ýmÁBÆaÅþ¿`¸kÀ3¸mËa»½¸mÀVÀVÁ�»x¸mË;¾CÀVÁ�Ó
¼�¾CÀ3ÉÊ¹B»Ðè`À�¹BºgÀ�ÀÊÍ�¹�ÁA¿`ÉÊ¹�À3Ç.Ë`Á�¿`Å>ÅÖ¿®Á�¼Y¿`¸HÇá¹BºmÀ#Î½»x¸mä�¼
æ ÀV¹fÃ°ÀVÀ3¸>¹BºgÀ�¼�éz¸«¹B¿`ÉÊ¹B»xÉ�¼�¹�ÁAÚgÉÊ¹BÚmÁBÀ3¼S»½¸Ö¹BºmÀ�Ë`Á�¿`Å�Ó
ÅÖ¿®Á�¼9¿®ÁBÀÄè®¿`Î½Úg¿ æ ÎÐÀ²ÁBÀ3¼BÆaÚmÁ�ÉÊÀ3¼ È Æ`Á9ÿJÌ�� ¿®¾g¾HÎ½»½ÉV¿rÓ
¹B»ÐÆa¸g¼3ÂH¼BÚgÉAº ¿`¼9¾H¿®Á�¼B»½¸gËmÂHÉÊÆaÅ6¾HÚm¹B¿®¹B»½Æa¸g¿`ÎYÎÐÀÊÍm»½ÉÊÆa¸

ÇmÀVè`À3Î½Æ`¾HÅ6À3¸�¹VÂH¿`¸gÇ�ÅÖ¿`ÉAºg»½¸mÀá¹�ÁA¿`¸g¼BÎ½¿®¹B»ÐÆa¸,ï��ûÑ�óAÂ
¹�Æ>¸H¿`Å6À.¿ È ÀVÃÄâ
·±¸ã¹Bºg»½¼Ä¾7¿®¾/ÀVÁ�Ã°À��HÁA¼�¹ æ Á�»½À��HéùÇg»½¼BÉVÚg¼�¼.¼�ÆaÅ6À

Î½»x¸mËaÚg»½¼�¹B»xÉ.É�ºH¿®Á�¿`ÉÊ¹�ÀVÁ�»½¼�¹B»xÉV¼ÄÆ È Ü#¸mËaÎ½»x¼Bº!Â�Þ�ºg»½¸mÀ3¼BÀ`Â
¿`¸gÇPßáÆ`Á�À3¿`¸!Âm¿`¸gÇP»½¸«¹�Á�Æ�ÇgÚHÉÊÀ�¹BºmÀ²ÑXÁBÀVÀ æ ¿`¸mäz¼ È Æ`Á
¹BºmÀÝ¹BºgÁBÀVÀÝÎ½¿`¸mËaÚg¿®Ë`À3¼Vâ �ùÀÝ¹BºmÀ3¸<ÇmÀ3¼�ÉÊÁ�» æ À�¿
¹�Æ�ÆaÎ�¹Bºg¿®¹kÀÊÍ�¹�ÁA¿`ÉÊ¹B¼,Ì�ÀÊÍm»½ÉV¿`Î½»ÐÏVÀ3ÇúÑXÁBÀVÀ[Ò�Ç®Ô±Æa»½¸mÓ
»½¸gËPÕJÁ�¿`Å>ÅÖ¿®Á�¼�ïðÌ�Ñ0Ò9Õ²¼Aó È ÁBÆaÅ ÑYÁ�ÀVÀ æ ¿`¸mäz¼�¿`¸gÇ
¹BºmÀùÁ�À3¼BÚgÎÐ¹B¼ôÆ È »Ð¹B¼=¿®¾g¾HÎ½»xÉV¿®¹B»ÐÆa¸�¹�Æ[¹BºmÀ3¼�Àù¹BºmÁBÀVÀ
ÑXÁBÀVÀ æ ¿`¸mäz¼Vâ.ÿ�ÀÊÍz¹VÂ!ÃSÀ6ÇmÀ3¼BÉÊÁA» æ ÀuÆaÚmÁáÅ6ÀV¹BºgÆ�ÇmÆaÎÐÓ
Æ`Ë`é È Æ`ÁY¿`Úm¹�ÆaÅÖ¿®¹B»xÉ�ÉÊÆaÅ6¾H¿®Á�»x¼�Æa¸áÆ È ¹BºmÀ�ÀÊÍz¹�Á�¿`ÉÊ¹�À3Ç
ÑXÁBÀVÀ æ ¿`¸mä'Ë`Á�¿`ÅÖÅÖ¿®ÁA¼VÂ�Ñ�ºg»½¼êÉÊÆa¸g¼B»x¼�¹B¼@¾gÁ�»½Å>¿®Á�Ó
»½Î½é=Æ È ÅÖ¿®¹BÉ�ºH»½¸mËP¼�é�¸�¹B¿`ÉÊ¹B»½É�¼�¹�Á�ÚHÉÊ¹BÚmÁBÀ3¼6ïð¸g¿`Å6À3ÎÐé`Â
¹�À3Å6¾7Î½¿®¹�À3¼[¿`¸gÇ ¼BÚ æ ÓL¹�À3ÅÖ¾HÎ½¿®¹�À3¼Aó\»½¸'À3¿`É�º ¾H¿`»ÐÁ
Æ È ÑXÁBÀVÀ æ ¿`¸mä@Ë`Á�¿`Å>ÅÖ¿®Á�¼Vâ5Ñ�ºmÀü¿ æ »½Î½»Ð¹néã¹�Æã¾/ÀVÁBÓ
È Æ`Á�Åú¹Bºg»½¼�¹né�¾CÀ
Æ È ÉÊÆaÅ6¾H¿®Á�»x¼�Æa¸ È Æ`ÁSÇg»åøCÀVÁBÀ3¸«¹�Î½¿`¸mÓ
ËaÚg¿®Ë`À3¼�ºg¿`¼u¿ ÇgÀ��7¸g»Ð¹�À6¾CÆa¼B»Ð¹B»½è`À>»½Å6¾H¿`ÉÊ¹.Æa¸\¹BºmÀ
¾CÆa¼B¼B» æ »½Î½»Ð¹né÷Æ È ¼�Æ`ÁB¹B»x¸mË÷ÆaÚm¹�¹BºgÀãÚg¸g»½è`ÀVÁ�¼B¿`Îáè`ÀVÁ�Ó
¼BÚH¼YÎ½¿`¸mËaÚH¿®Ë`ÀÊÓfÇmÀV¾CÀ3¸gÇmÀ3¸�¹ È À3¿®¹BÚmÁBÀ3¼XÆ È Î½¿`¸mËaÚg¿®Ë`À3¼Vâ
Ñ�ºgÀVÁBÀ È Æ`Á�À`Â`ÆaÚmÁ�Ë`Á�¿`ÅÖÅÖ¿®Á�ÀÊÍz¹�Á�¿`ÉÊ¹B»ÐÆa¸Ö¹�Æ�ÆaÎm»½¼�¸mÆ`¹
Æa¸gÎ½é;¿`¸PÀ3¸mËa»½¸gÀVÀVÁ�»½¸mË�¹�Æ�ÆaÎ�Æ È Ë`ÁBÀ3¿®¹�è®¿`Î½ÚmÀá»½¸P»½Å6Ó
¾gÁ�Æµèz»½¸mËP¹BºmÀ6À�	;ÉV»ÐÀ3¸HÉÊé ¿`¸gÇù¿`ÉVÉVÚmÁA¿`ÉÊéûÆ È Ë`Á�¿`Å�Ó
ÅÖ¿®Á�ÇgÀVè`À3ÎÐÆ`¾HÅ6À3¸�¹VÂ æ Úm¹�»Ð¹�»½¼�¿`Î½¼�Æ²è`ÀVÁBé�Úg¼�À È ÚgÎ È Æ`Á
»½¸�è`À3¼�¹B»ÐËa¿®¹B»x¸mË6¹BºmÀVÆ`ÁBÀV¹B»½ÉV¿`ÎXÎ½»½¸mËaÚH»½¼�¹B»½ÉV¼Vâ
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·±¸�¹Bºg»½¼ô¼�À3ÉÊ¹B»ÐÆa¸!Â�ÃSÀ æ Á�»ÐÀ��7é÷Çg»½¼BÉVÚg¼�¼>¼�ÆaÅ6ÀùÎ½»x¸zÓ
ËaÚg»x¼�¹B»½É+É�ºg¿®Á�¿`ÉÊ¹�ÀVÁA»½¼�¹B»½ÉV¼5Æ È Ü#¸mËaÎ½»x¼Bº!Â,Þ�ºg»½¸mÀ3¼BÀ`Â
¿`¸gÇPßáÆ`Á�À3¿`¸!Âm¿`¸gÇP»½¸«¹�Á�Æ�ÇgÚHÉÊÀ�¹BºmÀ²ÑXÁBÀVÀ æ ¿`¸mäz¼ È Æ`Á
¹BºmÀ3¼BÀ.Î½¿`¸mËaÚg¿®Ë`À3¼3â
����� �������������! �"$#��%"!��&
Ñ�ºgÀ3¼�À
¹BºmÁBÀVÀ�Î½¿`¸gËaÚg¿®Ë`À3¼ æ À3ÎÐÆa¸mË²¹�Æ.ÇH»åø/ÀVÁ�À3¸«¹�Î½¿`¸mÓ
ËaÚg¿®Ë`À È ¿`Å>»½Î½»ÐÀ3¼VÛ�ÜS¸mËaÎ½»½¼BºP»½¼JÕJÀVÁ�ÅÖ¿`¸g»xÉ®Â/Þ�ºg»½¸gÀ3¼�À
»½¼('z»½¸gÆ®ÓfÑ�» æ ÀV¹B¿`¸!Â7¿`¸HÇ ßáÆ`Á�À3¿`¸ù»½¼�ÒJÎÐ¹B¿`»½ÉPïLÞ°ÆaÅ�Ó
Á�»½À`Â*),+.-0/`óAâ�Ñ9ºmÀVÁBÀS¿®Á�À°¼�ÀVè`ÀVÁA¿`Î�Å>¿�Ô±Æ`Á�Çg»åøCÀVÁBÀ3¸gÉÊÀ3¼
æ ÀV¹fÃ°ÀVÀ3¸�¹BºgÀ3¼�À.Î½¿`¸mËaÚH¿®Ë`À3¼VâSý�»ÐÁ�¼B¹VÂ æ Æ`¹BºüÜ#¸mËaÎ½»x¼Bº



¿`¸gÇ&Þ�ºg»½¸mÀ3¼BÀ ºH¿3è`ÀÙ¾gÁBÀ3ÇmÆaÅÖ»x¸g¿`¸«¹BÎ½é�¼BÚ æ Ô±À3ÉÊ¹±Ó
è`ÀVÁ æ ÓLÆ æ Ô±À3ÉÊ¹üï1'32�õ.óuÃSÆ`Á�Ç@Æ`ÁAÇmÀVÁ3Â#Ã�ºmÀVÁBÀ3¿`¼6ßáÆ®Ó
ÁBÀ3¿`¸kºg¿`¼²Úg¸gÇgÀVÁ�ÎÐéz»½¸mË4'gõ52jÆ`Á�ÇgÀVÁ3â6'�À3ÉÊÆa¸gÇ!ÂC¹BºmÀ
Ã°Æ`Á�ÇPÆ`Á�ÇmÀVÁ
»½¸PßáÆ`ÁBÀ3¿`¸=»x¼ È ÁBÀVÀVÁ
¹Bºg¿`¸=»x¸;ÜS¸mËaÎ½»½¼Bº
¿`¸gÇkÞ�ºg»½¸mÀ3¼BÀÄ»½¸�¹BºmÀ�¼�À3¸g¼�Àu¹Bºg¿®¹�¿®Á�ËaÚgÅ6À3¸�¹�ÿ7�#¼
¿®ÁBÀ È ÁBÀVÀ3ÎÐéP¾CÀVÁ�Å�Úm¹B¿ æ ÎÐÀÖïð¼BÚ æ Ô±À3ÉÊ¹�¹�Æ>ÉÊÀVÁB¹B¿`»½¸ Çg»½¼±Ó
ÉÊÆaÚmÁ�¼BÀ�ÉÊÆa¸H¼�¹�Á�¿`»½¸�¹B¼AóAâ�Ñ�ºg»ÐÁ�Ç�Â/ßáÆ`Á�À3¿`¸,¿`¸gÇ,Þ�ºg»åÓ
¸mÀ3¼�À È ÁBÀVÀ3Î½éP¿`ÎxÎÐÆµÃö¼�Ú æ Ô�À3ÉÊ¹9¿`¸gÇ�Æ æ Ô±À3ÉÊ¹JÇmÀ3ÎÐÀV¹B»ÐÆa¸!Â
æ Úm¹�ÜS¸mËaÎ½»½¼�º ÇmÆ�À3¼�¸mÆ`¹Vâ ýmÆaÚmÁB¹Bº!ÂáßáÆ`Á�À3¿`¸×ºg¿`¼
Á�»½ÉAºmÀVÁ>»½¸8�HÀ3ÉÊ¹B»ÐÆa¸g¿`Î
Å6Æ`Á�¾HºmÆaÎÐÆ`Ë`éê¹Bºg¿`¸÷ÜS¸mËaÎ½»½¼Bº�Â
Ã9ºmÀVÁ�À3¿`¼�Þ�ºg»½¸gÀ3¼�ÀJºH¿`¼
Î½»Ð¹�¹BÎÐÀ`Âm» È ¿`¸«é`ÂH»x¸*�HÀ3ÉÊ¹B»ÐÆa¸g¿`Î
Å6Æ`ÁB¾7ºmÆaÎÐÆ`Ë`é`â

�9�:� �����;�3�<�����3��=>�? �@�&
Ñ�ºmÀ�ÑYÁBÀVÀ æ ¿`¸mä�¼S¹Bºg¿®¹SÃSÀJÚg¼�À3Ç>»x¸6¹Bºg»½¼#¾H¿®¾CÀVÁS¿®ÁBÀ
¹BºmÀÄÜS¸mËaÎ½»½¼BºA�0À3¸g¸=ÑXÁBÀVÀ æ ¿`¸mäô·B·²ï�� ¿®Á�ÉVÚH¼
ÀV¹9¿`ÎñâÐÂ
),+.+.BaóAÂ6¹BºmÀcÞ�ºg»x¸mÀ3¼�ÀC�0À3¸g¸úÑXÁBÀVÀ æ ¿`¸mä ïEDJ»½¿ ÀV¹
¿`ÎñâÐÂGFIH.H.H æ óAÂ�¿`¸gÇ@¹BºmÀ ßáÆ`ÁBÀ3¿`¸J�0À3¸g¸÷ÑXÁBÀVÀ æ ¿`¸gä
ïLÞ�º�Úg¸mË®Ófº�é`À,ì�¿`¸�ÂKFIH.H.H«óAâ Ñ�ºgÀkÅ>¿`»½¸�¾H¿®Á�¿`Å�Ó
ÀV¹�ÀVÁ�¼;Æ È ¹BºmÀ3¼�ÀkÑYÁ�ÀVÀ æ ¿`¸mäz¼>¿®ÁBÀû¼BÚgÅÖÅÖ¿®ÁA»ÐÏVÀ3Ç÷»½¸
Ñ0¿ æ ÎÐÀL)®âNM Ñ�ºmÀã¹B¿®Ëa¼k»½¸öÀ3¿`ÉAº+¹B¿®Ëa¼�ÀV¹,ÉV¿`¸ æ À
ÉVÎ½¿`¼B¼�»N�HÀ3Ç\»x¸«¹�ÆkÆa¸mÀôÆ È�È ÆaÚmÁu¹né�¾CÀ3¼VÛkïO)µóu¼�é�¸�¹B¿`É}Ó
¹B»½ÉJ¹B¿®Ëa¼ È Æ`Á
¾HºmÁA¿`¼�ÀÊÓfÎÐÀVè`À3Î!¿`¸g¸mÆ`¹B¿®¹B»½Æa¸!ÂYïPFaóQ��¿®ÁB¹±Ó
õ È ÓR'�¾CÀVÀ3É�º[ï��°õ6'gó
¹B¿®Ëa¼ È Æ`ÁÄºmÀ3¿`ÇmÓfÎÐÀVè`À3Î�¿`¸g¸mÆ`¹B¿rÓ
¹B»ÐÆa¸!Â�ïPBaó È Úg¸gÉÊ¹B»ÐÆa¸ ¹B¿®Ëa¼ È Æ`Á²Ë`Á�¿`ÅÖÅÖ¿®¹B»½ÉV¿`Î È Úg¸gÉ}Ó
¹B»ÐÆa¸P¿`¸g¸mÆ`¹B¿®¹B»½Æa¸!Âg¿`¸gÇùïES�ó#À3Å6¾g¹féôÉV¿®¹�ÀVË`Æ`ÁBéP¹B¿®Ëa¼
È Æ`Á9ÇmÁBÆ`¾g¾CÀ3ÇP¿®ÁBËaÚgÅÖÀ3¸«¹B¼VÂH¹�Á�¿`ÉÊÀ3¼VÂ7¿`¸HÇ�¼�Æ6Æa¸!â
�ùÀ.ÉAºmÆa¼�ÀÄ¹BºgÀ3¼�À.ÑXÁBÀVÀ æ ¿`¸mäz¼ æ À3ÉV¿`Úg¼�Àá¹BºmÀVéP¿`Î½Î

Úg¼�À9¾HºmÁ�¿`¼�À�¼�¹�Á�ÚgÉÊ¹BÚmÁ�À�¿`¸g¸mÆ`¹B¿®¹B»ÐÆa¸ô¿`¸gÇÖ¹BºgÀ3»ÐÁ#¿`¸zÓ
¸mÆ`¹B¿®¹B»ÐÆa¸ö¼BÉ�ºmÀ3Å>¿®¹B¿÷¿®ÁBÀ,¼B»½Å>»½Î½¿®Á3Â�Ã�ºg»½É�º È ¿`ÉV»½Î½»åÓ
¹B¿®¹�À3¼;¹BºmÀüÉÊÆaÅ6¾H¿®ÁA»½¼�Æa¸ æ ÀV¹fÃ°ÀVÀ3¸ ¹BºmÀ�ÀÊÍz¹�Á�¿`ÉÊ¹�À3Ç
ÑXÁBÀVÀ æ ¿`¸mäùË`Á�¿`Å>ÅÖ¿®Á�¼Vâüý�»ÐËaÚgÁBÀT)ô¼BºmÆ�Ã9¼u¿`¸ê¿`¸zÓ
¸mÆ`¹B¿®¹�À3ÇÖ¼BÀ3¸«¹�À3¸gÉÊÀ È ÁBÆaÅú¹BºgÀQ�0À3¸g¸6ÜS¸mËaÎ½»½¼�ºuÑXÁBÀVÀÊÓ
æ ¿`¸mä/â

U � � i<V,q=K!R#hXWZY�_`^aK!¶�_aGLpYR
iùdLT�p�^�Gñ_aO#e

·±¸6¹Bºg»½¼�¼BÀ3ÉÊ¹B»ÐÆa¸!Â«Ã°À�Ëa»Ðè`À�¿ æ Á�»ÐÀ È »½¸�¹�ÁBÆzÇgÚgÉÊ¹B»ÐÆa¸�¹�Æ
¹BºmÀ�Ì�Ñ0Ò9Õ È Æ`ÁAÅÖ¿`Î½»½¼BÅ ¿`¸gÇ�¹�Æô¿;¼�éz¼�¹�À3ÅÙ¸g¿`Å6À3Ç
Ì�ÀÊÍmÑXÁ�¿`ÉÊ¹VÂ�Ã9ºg»xÉ�ºãÃSÀ æ Úg»½ÎxÇù¹�ÆkÀÊÍ�¹�Á�¿`ÉÊ¹6ÌzÑ0Ò9Õ²¼
È ÁBÆaÅ ÑXÁBÀVÀ æ ¿`¸mäz¼Vâ

[1\9];^`_1^badcPegfihj]lknm1]�^`abo�^R_parqr^7cP^Oflm1^Of;sO^utv^Rf�qrm1]xwyer_z er_1^OarfA{|cu}�~�sp]�cP]�er_Pm1^�_`m1]�arf�m1];egcP^(wNed_`�?f;qgt|{|cP]�arfI�� ]�{|f;^OcP^({|cQm1]Iadmua6��{|qn�.ed_Pm1{verf4edw�m1]�^`sOer_1�;~�cGwNed_ z er�_1^badfi\�_1^O^O��arf��6{|f�sOt|~��;^Oc��;{vadtverqg~;^Oc�m1]�adm�sOegflmpad{vfx}5adflkegf;^R��h9ed_p�4_1^O��t|{|^OcO��hj]�^R_1^badcK�%f�qrtv{|cP]�arf�� � ]�{|f;^OcP^�sRer_P��.er_pa�sOegf;cP{vc�m�erw*f�^RhjcP��ar�.^R_�ad_Pm1{|sOt|^OcO�

     

((S (PP-LOC (IN at)
(NP (NNP FNX))

(NP-SBJ-1 (NNS underwriters))
(ADVP (RB still))
(VP (VBP draft)

(NP (NNS policies))
(S-MNR  

(NP-SBJ (-NONE- *-1))
(VP (VBG using)

(NP
(NP (NN fountain) (NNS pens))
(CC and)
(NP (VBG blotting) (NN papers))))))))

ý�»ÐËaÚmÁ�À�)®Û ÒJ¸jÀÊÍm¿`Å6¾HÎ½À È Á�ÆaÅ �0À3¸g¸ Ü#¸mËaÎ½»x¼Bº
ÑXÁBÀVÀ æ ¿`¸mä

�j��� �����A�����?�I���?���E&��
ÌzÑ0Ò9Õ²¼j¿®ÁBÀ æ ¿`¼�À3Ç�Æa¸ ¹BºmÀ ÑXÁBÀVÀ<Ò�ÇrÔ�Æa»½¸g»x¸mË
ÕJÁA¿`ÅÖÅÖ¿®Á È Æ`Á�ÅÖ¿`Î½»x¼BÅ ÇgÀVè`À3ÎÐÆ`¾CÀ3Ç æ é��`Æa¼Bºg»LÂ
ÌYÀVè�é`Âz¿`¸gÇ>Ñ0¿®ä®¿`ºg¿`¼Bºg»0ïP�`Æa¼Bºg»gÀV¹S¿`ÎñâÐÂ9),+0/I�3�%�`Æa¼Bºg»
¿`¸gÇ�'zÉ�ºH¿ æ À3¼3Â�),+.+0/`óAâüÑ9ºmÀ>¾gÁA»½ÅÖ»Ð¹B»Ðè`À�À3ÎÐÀ3ÅÖÀ3¸«¹B¼
Æ È ¿`¸ ÌzÑ0Ò9ÕD¿®ÁBÀ À3Î½À3Å6À3¸«¹B¿®Á�éj¹�ÁBÀVÀ3¼Ýï¡ l¢�£¡ d �¤�óAâ
ÜS¿`É�º¥ l¢�£¡ d P»x¼>¿`¼B¼�ÆzÉV»½¿®¹�À3Ç5Ã9»½¹Bºc¿êÎÐÀÊÍz»xÉV¿`Î�»Ð¹�À3Å
ïðÉV¿`Î½Î½À3ÇÝ¹BºmÀL¦I§$¨�©3ªI£=Æ È ¹BºmÀ,¹�Á�ÀVÀ�óôÆa¸ö»Ð¹B¼ È ÁBÆa¸mÓ
¹B»ÐÀVÁµâüÌzÑXÒ9Õ²¼�¾CÆa¼B¼�À3¼�¼uÅÖ¿`¸�é,ÇmÀ3¼B»½Á�¿ æ ÎÐÀ6¾gÁ�Æ`¾/ÀVÁBÓ
¹B»ÐÀ3¼3Â�¼BÚgÉ�ºù¿`¼²¹BºgÀ�Ü�Í�¹�À3¸HÇmÀ3Ç<«�ÆaÅ>¿`»½¸kÆ È ÌYÆ�ÉV¿`ÎåÓ
»Ð¹né`Â®Ã9ºg»½ÉAº.¿`Î½ÎÐÆ�Ã9¼�¹BºgÀ#À3¸gÉV¿®¾H¼�ÚgÎ½¿®¹B»ÐÆa¸áÆ È ¿`ÎxÎ«¿®ÁBËaÚzÓ
Å6À3¸�¹B¼
Æ È ¹BºmÀÄ¿`¸gÉ�ºgÆ`Á9¿`¼B¼�ÆzÉV»½¿®¹�À3Ç=Ã9»½¹Bºô¿`¸� ,¢�£b r Êâ
Ñ�ºgÀVÁBÀ°¿®Á�ÀS¹nÃSÆá¹né�¾CÀ3¼0Æ È  ,¢�£b r g¤AÛ�»½¸g»½¹B»½¿`Î`¹�ÁBÀVÀ3¼�¿`¸gÇ
¿`ÚzÍm»½Î½»x¿®ÁBé ¹�Á�ÀVÀ3¼VâûÒJ¸@¿`ÚzÍm»½Î½»½¿®ÁBéû¹�ÁBÀVÀôÁBÀV¾gÁBÀ3¼BÀ3¸«¹B¼
¿@ÁBÀ3ÉVÚgÁ�¼B»Ðè`Àk¼�¹�Á�ÚgÉÊ¹BÚgÁBÀù¿`¸gÇÝºg¿`¼=¿@Úg¸g»½ç�ÚmÀûÎÐÀ3¿ È
¸mÆzÇmÀ`Â®ÉV¿`Î½ÎÐÀ3Ç.¹BºmÀ�¬lª,ª.¢�¸mÆzÇmÀ`Â�Ã�ºg»½É�º.ºg¿`¼Y¹BºgÀS¼B¿`Å6À
¼�éz¸�¹B¿`ÉÊ¹B»½É[ÉV¿®¹�ÀVË`Æ`ÁBéj¿`¼ù¹BºmÀ@ÁBÆ�Æ`¹,¸mÆzÇmÀ`âØÌYÀ3¿ È
¸mÆzÇmÀ3¼XÆ`¹BºmÀVÁ�¹Bºg¿`¸�¿`¸gÉ�ºmÆ`Á�¸mÆzÇmÀ3¼0¿`¸gÇ È Æ�Æ`¹0¸gÆ�ÇmÀ3¼
¿®ÁBÀ<¤g­?®g¤g¢�¯�¢�­8¢�¯�ª.§,¸mÆ�ÇgÀ3¼Vâ±°G¢�£¡ d �¤�¿®ÁBÀ=ÉÊÆaÅ æ »½¸mÀ3Ç
æ éù¹fÃ°ÆüÆ`¾CÀVÁ�¿®¹B»ÐÆa¸H¼VÛ�¼�Ú æ ¼�¹B»Ð¹BÚg¹B»ÐÆa¸ù¿`¸gÇ\¿`Ç®Ô�Úg¸HÉ}Ó
¹B»ÐÆa¸�â�Ñ9ºmÀ9ÁBÀ3¼�ÚgÎÐ¹B»½¸mËÄ¼B¹�Á�ÚgÉÊ¹BÚmÁBÀ9Æ È ¹BºmÀ�ÉÊÆaÅ æ »½¸mÀ3Ç
 ,¢�£b r g¤á»½¼ÄÉV¿`Î½ÎÐÀ3Ç\¿³²´ �£g¯¶µ. ¡²�¢�£¡ d ÊâôÑ�ºmÀÖÉÊÆaÅ æ »½¸g¿rÓ
¹B»ÐÆa¸�¾gÁBÆzÉÊÀ3¼B¼�»½¼
ÀÊÍz¾gÁBÀ3¼�¼�À3Ç�¿`¼9¿T²´ �£g¯¶µI¦.¢�¯PªI§³¢�£b r Êâ
ý�»ÐËaÚmÁ�ÀTF,¼BºgÆµÃ9¼;¹BºmÀ± ,¢�£b r g¤AÂ9¹BºmÀ ÇmÀVÁA»Ðè`À3Ç[¹�ÁBÀVÀ`Â
¿`¸gÇê¹BºmÀ=ÇmÀVÁA»Ðèr¿®¹B»½Æa¸ã¹�Á�ÀVÀ È Æ`Á6¹BºmÀ=¼�À3¸�¹�À3¸gÉÊÀ·­*§%¸
²´ l£r¹º£g¯�¢p �£r¤�¤�¢�¯¶»E»�²I£b¦O¬�¢�¼*ªI»y¯�¨,¯P �¤AâkýmÆ�Æ`¹�¿`¸gÇê¼BÚ æ Ó
¼�¹B»½¹BÚm¹B»ÐÆa¸[¸mÆzÇmÀ3¼6¿®ÁBÀ�ÅÖ¿®Á�ä`À3Ç æ é¾½aÂ°¿`¸HÇ±¿gÂSÁBÀÊÓ
¼�¾CÀ3ÉÊ¹B»Ðè`À3Î½é`â²Ñ9ºmÀuÇg¿`¼�ºmÀ3Ç ¿`¸HÇû¼BÆaÎ½»½ÇüÎx»½¸mÀ3¼9»x¸ü¹BºmÀ
ÇmÀVÁA»Ðèr¿®¹B»½Æa¸P¹�ÁBÀVÀ.¿®ÁBÀ È Æ`Á9¿`ÇrÔBÚg¸gÉÊ¹B»ÐÆa¸=¿`¸HÇ�¼BÚ æ ¼B¹B»åÓ
¹BÚm¹B»½Æa¸=Æ`¾CÀVÁ�¿®¹B»ÐÆa¸g¼VÂmÁ�À3¼�¾CÀ3ÉÊ¹B»Ðè`À3ÎÐé`â
�j��� ������À��?�I�Á�!�`���%��"?��ÂÃ�4���?�±���?�;&
�5»Ð¹BºmÆaÚm¹ È ÚmÁB¹BºmÀVÁ5ÉÊÆa¸g¼�¹�Á�¿`»x¸«¹B¼VÂù¹BºgÀÄ ,¢�£b r g¤ »x¸
¹BºmÀ�¹B¿®ÁBË`ÀV¹áË`Á�¿`Å>ÅÖ¿®ÁÖïð»ñâòÀ`âÐÂ!¹BºmÀ�Ë`Á�¿`ÅÖÅÖ¿®Á²¹�Æ æ À
ÀÊÍz¹�Á�¿`ÉÊ¹�À3Ç æ é5Ì�ÀÊÍmÑYÁ�¿`ÉÊ¹Aó=ÉÊÆaÚgÎ½Ç æ ÀkÆ È è®¿®Á�»ÐÆaÚg¼
¼BºH¿®¾/À3¼3â'Ì�ÀÊÍmÑXÁ�¿`ÉÊ¹=ÁBÀ3ÉÊÆ`Ëa¸g»ÐÏVÀ3¼�¹BºmÁBÀVÀù¹fé�¾CÀ3¼PÆ È
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Ñ0¿ æ ÎÐÀi)®ÛQ'z»ÐÏVÀáÆ È ¹BºmÀÄÑXÁBÀVÀ æ ¿`¸mäz¼�¿`¸gÇ=¹BºgÀÄ¹B¿®Ëa¼�ÀV¹B¼JÚg¼�À3Ç=»½¸PÀ3¿`ÉAº ÑXÁBÀVÀ æ ¿`¸mä
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ý�»ÐËaÚmÁBÀØF�Û�°5¢�£b r g¤}ÂHÇmÀVÁ�»Ðè`À3ÇP¹�Á�ÀVÀ`Âg¿`¸gÇ=ÇmÀVÁ�»Ðè®¿®¹B»ÐÆa¸
¹�ÁBÀVÀ È Æ`ÁØ­*§!²´ l£r¹º£g¯�¢p �£r¤Ø¤g¢�¯E»¶»>²I£O¦b¬g¢�¼*ªI»y¯P¨l¯1 g¤
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lexical item

CC

X

X

m

m
X *m

Y X

X

X Z

m-1

1

p

k

0

0
0

ý�»ÐËaÚmÁBÀxB�Û²Ñ�ºmÁBÀVÀ�¹fé�¾CÀ3¼²Æ È À3ÎÐÀ3ÅÖÀ3¸«¹B¿®ÁBé ¹�ÁBÀVÀ3¼á»½¸
¹BºmÀÄ¹B¿®Á�Ë`ÀV¹�Ë`Á�¿`ÅÖÅÖ¿®Á

ÁBÀ3Î½¿®¹B»½Æa¸×ïð¸g¿`Å6À3ÎÐé`ÂS¾gÁBÀ3Çg»½ÉV¿®¹�ÀÊÓf¿®Á�ËaÚgÅ6À3¸�¹VÂ°Å6ÆzÇg»åÓ
�7ÉV¿®¹B»ÐÆa¸�ÂC¿`¸HÇûÉÊÆ�Æ`Á�Çg»x¸g¿®¹B»ÐÆa¸ ÁBÀ3Î½¿®¹B»ÐÆa¸g¼}ó æ ÀV¹fÃ°ÀVÀ3¸
¹BºmÀÄ¿`¸gÉAºmÆ`Á
Æ È ¿`¸� l¢�£¡ d 9¿`¸gÇôÆ`¹BºmÀVÁ9¸mÆzÇmÀ3¼
»½¸ô¹BºmÀ
 l¢�£¡ d VÂH¿`¸gÇ�»xÅ6¾CÆa¼�À3¼°¹BºmÀ.ÉÊÆa¸g¼�¹�ÁA¿`»½¸«¹
¹BºH¿®¹9¿`Î½ÎC¹BºmÀ
 l¢�£¡ d �¤S¹�Æ æ À²ÀÊÍ�¹�ÁA¿`ÉÊ¹�À3Çü¼BºmÆaÚHÎ½Ç È ¿`Î½ÎC»½¸�¹�Æ�ÀÊÍz¿`ÉÊ¹BÎÐé
Æa¸mÀÄÆ È ¹BºmÀÄ¹BºgÁBÀVÀá¾H¿®¹�¹�ÀVÁ�¸g¼�»½¸=ý�»ÐËaÚmÁBÀ6B�â
Ù Ñ9ºmÀ;¼�¾7»½¸mÀÊÓLÀV¹�ÁBÀVÀ3¼ È Æ`Á�¾gÁBÀ3ÇH»½ÉV¿®¹�ÀÊÓf¿®ÁBËaÚgÅ6À3¸�¹
Á�À3Î½¿®¹B»ÐÆa¸g¼VâºÚ�Ûá»½¼
¹BºmÀuºmÀ3¿`Ç=Æ È Ú�Ü+¿`¸gÇ=¹BºmÀ
¿`¸HÉ�ºmÆ`ÁáÆ È ¹BºmÀ� l¢�£¡ d Vâ�Ñ�ºgÀ� ,¢�£b r ²»½¼ È Æ`Á�Å6À3Ç
æ é=¿>¼�¾7»½¸mÀKÚ�Ü�ÝÞÚ�Ü5ß�M5Ýáàâà8ÝãÚ�ÛÄ¿`¸gÇ
¹BºgÀÄ¿®ÁBËaÚgÅ6À3¸�¹B¼�Æ È ÚTÛrâ

Ù Ñ9ºmÀjÅ6ÆzÇzÓLÀV¹�ÁBÀVÀ3¼ È Æ`ÁöÅ6ÆzÇg»N�/ÉV¿®¹B»ÐÆa¸ ÁBÀ3Î½¿rÓ
¹B»½Æa¸g¼Vâ�Ñ�ºmÀJÁBÆ�Æ`¹
Æ È ¹BºmÀ� ,¢�£b r �ºg¿`¼�¹nÃSÆ>ÉAºg»½ÎåÓ
ÇgÁBÀ3¸!Â#Æa¸gÀü»½¼6¿ È Æ�Æ`¹;¸mÆ�ÇgÀ=Ã9»Ð¹Bº@¹BºmÀüÎx¿ æ À3Î

ä�åµÂ«¿`¸gÇ�¹BºmÀ
Æ`¹BºgÀVÁ#¸mÆzÇmÀ�Ú Ü »½¼�¿áÅ6ÆzÇg»N�7ÀVÁ
Æ È ¹BºmÀ È Æ�Æ`¹�¸mÆ�ÇgÀ`â�ÚTÜ÷»½¼ È ÚmÁB¹BºgÀVÁXÀÊÍz¾H¿`¸gÇmÀ3Ç
»½¸«¹�Æ ¿�¼�¾H»½¸gÀÊÓLÀV¹�ÁBÀVÀÖÃ9ºmÆa¼BÀ>ºmÀ3¿`Ç·Ú Û »½¼á¹BºmÀ
¿`¸gÉ�ºmÆ`Á�Æ È ¹BºgÀÄÃ9ºmÆaÎÐÀáÅ6ÆzÇzÓLÀV¹�ÁBÀVÀ`â

Ù Ñ�ºmÀ ÉÊÆa¸rÔ±ÓLÀV¹�ÁBÀVÀ3¼ È Æ`Á+ÉÊÆ�Æ`Á�Çg»½¸H¿®¹B»ÐÆa¸ ÁBÀ3Î½¿rÓ
¹B»ÐÆa¸g¼Vâ�·±¸ô¿�ÉÊÆa¸rÔ±ÓLÀV¹�ÁBÀVÀ`Âm¹BºmÀ²É�ºH»½Î½ÇmÁBÀ3¸;Æ È ¹BºmÀ
ÁBÆ�Æ`¹�¿®ÁBÀÖ¹nÃSÆkÉÊÆa¸rÔ�Æa»½¸mÀ3Ç,ÉÊÆa¸g¼B¹B»Ð¹BÚmÀ3¸�¹B¼u¿`¸gÇ
¿c¸mÆzÇmÀ È Æ`Ák¿cÉÊÆ�Æ`Á�Çg»½¸g¿®¹B»½Æa¸öÉÊÆa¸rÔBÚg¸gÉÊ¹B»ÐÆa¸�â
õ²¸mÀPÉÊÆa¸rÔ±Æa»x¸mÀ3Ç@ÉÊÆa¸g¼�¹B»Ð¹BÚmÀ3¸�¹6»½¼�ÅÖ¿®ÁBä`À3Ç[¿`¼
¹BºmÀ È Æ�Æ`¹°¸mÆzÇmÀ`Âz¿`¸gÇ;¹BºmÀ�Æ`¹BºgÀVÁ�»x¼#ÀÊÍz¾H¿`¸gÇmÀ3Ç
»½¸«¹�Æ�¿ü¼�¾H»½¸mÀÊÓLÀV¹�Á�ÀVÀ6Ã9ºmÆa¼�ÀÖºmÀ3¿`Ç\»½¼á¹BºmÀÖ¿`¸zÓ
É�ºmÆ`Á�Æ È ¹BºmÀ.Ã9ºmÆaÎÐÀ²¹�ÁBÀVÀ`â

'z¾H»½¸mÀÊÓLÀV¹�ÁBÀVÀ3¼°¿®ÁBÀá»½¸g»½¹B»½¿`Îm¹�ÁBÀVÀ3¼VÂzÃ9ºgÀVÁBÀ3¿`¼�Å6Æ�ÇmÓ
ÀV¹�ÁBÀVÀ3¼�¿`¸gÇ�ÉÊÆa¸rÔ±ÓLÀV¹�ÁBÀVÀ3¼J¿®ÁBÀ.¿`ÚzÍm»½Î½»x¿®ÁBéÖ¹�ÁBÀVÀ3¼Vâ

�j�â� æ7ç�Â��;�?è.Â;�E�! L�?�E"?�!���¶Â;�>�
Ñ�ºgÀüÉÊÆ`ÁBÀüÆ È ÌYÀÊÍzÑXÁ�¿`ÉÊ¹ô»½¼Ö¿`¸÷ÀÊÍz¹�Á�¿`ÉÊ¹B»ÐÆa¸�¿`ÎÐË`Æ®Ó
Á�»½¹BºgÅ ¹BºH¿®¹°¹B¿®ä`À3¼9¿uÑXÁBÀVÀ æ ¿`¸mä;¼�À3¸«¹�À3¸HÉÊÀÄ¼BÚgÉ�ºP¿`¼
¹BºmÀ.Æa¸mÀ.»½¸=ý�»ÐËaÚmÁ�Ài)Ä¿`¸gÇ�ÑXÁBÀVÀ æ ¿`¸mä�Óf¼�¾CÀ3ÉV»N�7É²»½¸mÓ
È Æ`Á�ÅÖ¿®¹B»ÐÆa¸\¾gÁBÆ�è�»½ÇgÀ3Ç æ ék¹BºmÀôÚg¼�ÀVÁÄÆ È ÌYÀÊÍzÑXÁ�¿`ÉÊ¹VÂ
¿`¸gÇ ¾gÁBÆzÇgÚgÉÊÀ3¼;¿ã¼BÀV¹;Æ È  ,¢�£b r g¤>¿`¼P»½¸ ý0»½ËaÚmÁBÀ�S
¿`¸gÇ ¿öÇmÀVÁ�»Ðè®¿®¹B»ÐÆa¸+¹�ÁBÀVÀ`âá�ùÀcºg¿µè`ÀcÇmÀ3¼BÉÊÁA» æ À3Ç
ÌYÀÊÍzÑXÁ�¿`ÉÊ¹lé ¼ü¿®ÁAÉ�ºg»Ð¹�À3ÉÊ¹BÚgÁBÀ`Âá»Ð¹B¼PÀÊÍ�¹�ÁA¿`ÉÊ¹B»ÐÆa¸×¿`ÎÐË`Æ®Ó
Á�»½¹BºgÅ=Âz¿`¸gÇ=»Ð¹B¼�¿®¾g¾HÎ½»xÉV¿®¹B»ÐÆa¸g¼°»½¸ùïEDJ»½¿zÂj),+.+.+3�?DJ»½¿
ÀV¹û¿`ÎñâÐÂ�FIH.H.H`¿«óAâ�Ñ9ºmÀVÁBÀ È Æ`ÁBÀ`ÂáÃSÀê¼Bºg¿`Î½Î.¸mÆ`¹üÁBÀÊÓ
¾CÀ3¿®¹k¹BºmÀ3Å »½¸à¹Bºg»½¼û¾H¿®¾CÀVÁûÆ`¹BºmÀVÁù¹Bºg¿`¸ú¾CÆa»½¸�¹±Ó
»½¸gËJÆaÚg¹0¹BºH¿®¹�Ì�ÀÊÍmÑYÁ�¿`ÉÊ¹�»x¼�ÉÊÆaÅ6¾HÎÐÀV¹�À3ÎÐéuÎ½¿`¸mËaÚg¿®Ë`ÀÊÓ
»½¸HÇmÀV¾CÀ3¸gÇmÀ3¸�¹Vâ

�j�Nê æ7çjë×���I�����* $Â�&
Ñ�ºgÀÖÁBÀ3¼BÚgÎ½¹B¼áÆ È Á�Úg¸g¸H»½¸mË=Ì�ÀÊÍmÑYÁA¿`ÉÊ¹.Æa¸\ÜS¸mËaÎ½»½¼�º!Â
Þ�ºH»½¸mÀ3¼�À`Âz¿`¸gÇ=ßáÆ`ÁBÀ3¿`¸=ÑXÁBÀVÀ æ ¿`¸gä�¼
¿®ÁBÀÄ¼�ºmÆµÃ9¸=»x¸
Ñ0¿ æ ÎÐÀKF�âZì! lí`¼!»N¦0¢p g¤S¿®ÁBÀi l¢�£¡ d �¤�Ã9»Ð¹Bº>¹BºmÀJÎ½ÀÊÍz»½ÉV¿`Î
»Ð¹�À3Å>¼XÁ�À3Å6Æµè`À3Ç!â�ýmÆ`Á�»x¸g¼�¹B¿`¸gÉÊÀ`Â´îxB�Â�îxï�Âa¿`¸HÇnîx+
»½¸ ý�»ÐËaÚmÁBÀ�Sô¿®ÁBÀ�¹BºmÁBÀVÀ�Çg»½¼�¹B»x¸gÉÊ¹Z l¢�£¡ d �¤ æ Úm¹�¹BºmÀVé
¼BºH¿®ÁBÀá¹BºmÀ.¼B¿`ÅÖÀ�¢p �í`¼!»â¦.¢p Êâ
ý�»ÐËaÚgÁBÀT�ù¼BºgÆµÃ9¼>¹BºmÀ ÎÐÆ`Ë È ÁBÀ3ç�ÚmÀ3¸gÉÊé@Æ È ¹�À3Å�Ó

¾HÎx¿®¹�À3¼u»½¸\¹BºmÀ;ÜS¸mËaÎ½»½¼�º,ÑYÁ�ÀVÀ æ ¿`¸mä,¿`¸gÇã¾CÀVÁ�ÉÊÀ3¸«¹±Ó
¿®Ë`À Æ È ¹�À3ÅÖ¾HÎ½¿®¹�Àü¹�Æ`ä`À3¸H¼>ÉÊÆµè`ÀVÁ�À3Ç æ é@¹�À3Å6¾HÎ½¿®¹�À
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ÑX¿ æ Î½À6F�Û°ÕJÁ�¿`ÅÖÅ>¿®Á�¼
ÀÊÍz¹�Á�¿`ÉÊ¹�À3Ç È ÁBÆaÅ<¹BºgÁBÀVÀÄÑYÁ�ÀVÀ æ ¿`¸mäz¼
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RB

still

VP

NP
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NPVBP

draft
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using

VP*
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VPNP

ε

NPNP*

NP
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paper
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blotting
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fountain
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underwriters policies 

NNS

NP
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pens

#7: #8: #9: #10: #11: #12:

#3:#2:#1:

ý�»ÐËaÚmÁBÀ(SmÛ�Ñ�ºmÀáÀÊÍz¹�Á�¿`ÉÊ¹�À3Ç
 l¢�£¡ d �¤ È ÁBÆaÅ<¹BºgÀ È ÚHÎ½ÎÐé
æ Á�¿`É�ä`ÀV¹�À3ÇC¢P¢�£¡ d 

¹fé�¾CÀ3¼Vâ|ú ·±¸ æ Æ`¹BºúÉV¿`¼�À3¼3Â6¹�À3Å6¾HÎ½¿®¹�À[¹né�¾CÀ3¼ù¿®ÁBÀ
¼�Æ`ÁB¹�À3Ç�¿`ÉVÉÊÆ`Á�Çg»x¸mË9¹�ÆJ¹BºmÀ3»ÐÁ È Á�À3ç�ÚmÀ3¸HÉV»ÐÀ3¼Y¿`¸gÇ.¾HÎÐÆ`¹±Ó
¹�À3ÇúÆa¸ú¹BºmÀ�D�Óf¿rÍz»½¼3â Ñ�ºmÀC�HËaÚmÁBÀ@¼BºmÆ�Ã9¼û¹Bºg¿®¹
¿,¼BÅ>¿`Î½Î�¼BÚ æ ¼�ÀV¹6Æ È ¹�À3Å6¾7Î½¿®¹�À=¹fé�¾CÀ3¼VÂSÃ�ºg»½É�º@ÆzÉ}Ó
ÉVÚmÁ�¼�è`ÀVÁ�é È ÁBÀ3ç�ÚmÀ3¸«¹BÎ½é>»½¸P¹BºmÀáÑXÁBÀVÀ æ ¿`¸mäP¿`¸gÇ=ÉV¿`¸
æ Àù¼�ÀVÀ3¸ö¿`¼=¹BºgÀ,ÉÊÆ`ÁBÀ,Æ È ¹BºmÀ\ÑXÁBÀVÀ æ ¿`¸mä�Ë`Á�¿`Å�Ó
ÅÖ¿®Á3Â�ÉÊÆ�è`ÀVÁ�¼�¹BºmÀPÅÖ¿�Ô±Æ`ÁA»Ð¹fé,Æ È ¹�À3ÅÖ¾HÎ½¿®¹�Àô¹�Æ`ä`À3¸g¼
»½¸ ¹BºmÀ×ÑXÁBÀVÀ æ ¿`¸gä7â ýmÆ`Á�»½¸g¼�¹B¿`¸gÉÊÀ`Âü¹BºmÀ×Å6Æa¼�¹
È ÁBÀ3ç�ÚgÀ3¸«¹P¹�À3Å6¾HÎx¿®¹�Àù¹fé�¾/ÀùÉÊÆ�è`ÀVÁ�¼T+�âvB0/.û?Æ È ¹BºmÀ
¹�À3Å6¾HÎx¿®¹�Àô¹�Æ`ä`À3¸H¼6¿`¸gÇê¹BºmÀP¹�Æ`¾ü)lH.H÷ïP�IH.HzÂ7)lH.H.H
¿`¸gÇ
),�IH.HzÂ0ÁBÀ3¼�¾CÀ3ÉÊ¹B»Ðè`À3ÎÐégó9¹�À3Å6¾HÎ½¿®¹�À6¹né�¾CÀ3¼áÉÊÆ�è`ÀVÁ
-0/�â�)�û'ïP+.ï�âvï0ûôÂ´+.-�âýS�û×¿`¸HÇ�+.+�â|H´ûôÂ®ÁBÀ3¼�¾CÀ3ÉÊ¹B»Ðè`À3Î½émó
Æ È ¹BºmÀ ¹�Æ`ä`À3¸g¼VÂ�Ã9ºgÀVÁBÀ3¿`¼>¿ æ ÆaÚm¹ôºg¿`Î È ïPB�S.S0H«ó>Æ È
¹BºmÀ�¹�À3ÅÖ¾HÎ½¿®¹�À�¹né�¾CÀ3¼�ÆzÉVÉVÚmÁ#Æa¸HÉÊÀ`Â�¿`ÉVÉÊÆaÚg¸�¹B»½¸mË È Æ`Á
Æa¸gÎÐé4HzâvB.F0û<Æ È ¹�À3Å6¾7Î½¿®¹�Àá¹�Æ`ä`À3¸g¼J»½¸P¹�Æ`¹B¿`Îñâ
þ N;pYe ÿ#KC^«GnR�T � O#^aFgF � ^«FgFg´#K!R��

Vk^aK!e5e�KC^«q
·±¸ü¹Bºg»x¼9¼�À3ÉÊ¹B»ÐÆa¸�Â/Ã°À�ÇmÀ3¼BÉÊÁ�» æ ÀÄÆaÚgÁJÅ6ÀV¹BºgÆ�ÇmÆaÎ½Æ`Ë`é
È Æ`Á ÉÊÆaÅ6¾H¿®ÁA»½¸mËcÑXÁBÀVÀ æ ¿`¸mä5Ë`Á�¿`Å>ÅÖ¿®Á�¼ü¿`¸HÇ×¹BºmÀ
ÀÊÍz¾/ÀVÁA»½Å6À3¸�¹B¿`ÎCÁBÀ3¼BÚgÎÐ¹B¼3â
êj�P� � ��Â;�������$�E�?"��
ÑXÆPÉÊÆaÅÖ¾H¿®ÁBÀ�ÑYÁBÀVÀ æ ¿`¸mä�Ë`Á�¿`ÅÖÅ>¿®Á�¼VÂCÃSÀ6¸mÀVÀ3Ç ¹�Æ
À3¸g¼BÚgÁBÀ#¹Bºg¿®¹�¹BºmÀ�ÑXÁBÀVÀ æ ¿`¸mäáË`Á�¿`Å>ÅÖ¿®Á�¼�¿®ÁBÀ æ ¿`¼�À3Ç
Æa¸ ¹BºmÀu¼B¿`ÅÖÀ.¹B¿®Ëa¼�ÀV¹Vâ9ÑXÆP¿`É�ºg»ÐÀVè`À�¹Bºg¿®¹VÂ/ÃSÀ6�HÁ�¼�¹
ÉÊÁBÀ3¿®¹�À�¿Ö¸mÀVÃ×¹B¿®Ëa¼�ÀV¹�¹Bºg¿®¹�»x¸gÉVÎ½ÚgÇmÀ3¼�¿`Î½ÎC¹BºgÀÄ¹B¿®Ëa¼
ø�� w�a7m1^O}G��tva¡m1^GelsOsO~;_1c	��m1{|}G^Oc×{|fnm1]�^GsOed_1��~;cO�%{|m�{|csOer~�flm1^b�7adcjegf�^�m1^R}G��tvadm1^>m¶k��.^���~�m
�6m1^O}G�;tvadm1^>m1er��^Of�cO�
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Template types

"cover.data"

ïð¿«ó
ýmÁBÀ3ç�ÚmÀ3¸gÉÊé ï æ ó�Þ°Æ�è`ÀVÁ�¿®Ë`À
ý�»ÐËaÚmÁ�ÀZ��Û`°G¢�£¡ d �¹�À3ÅÖ¾HÎ½¿®¹�À�¹fé�¾/À3¼J¿`¸gÇ ¹�À3Å6¾HÎ½¿®¹�À
¹�Æ`ä`À3¸g¼�»½¸=¹BºmÀØ�0À3¸g¸üÜ#¸mËaÎ½»x¼BºPÑYÁBÀVÀ æ ¿`¸mä
ïED�Óf¿rÍ�À3¼3ÛJïð¿«ó
¿`¸HÇ\ï æ óS¹�À3Å6¾HÎx¿®¹�ÀÄ¹fé�¾CÀ3¼
�JÓf¿rÍ�À3¼3Ûcïð¿«ó>Î½Æ`Ë È ÁBÀ3ç�ÚgÀ3¸gÉÊé@Æ È ¹�À3Å6¾HÎ½¿®¹�À3¼,��ï æ ó
¾CÀVÁ�ÉÊÀ3¸�¹B¿®Ë`À9Æ È ¹�À3Å6¾HÎx¿®¹�À�¹�Æ`ä`À3¸;ÉÊÆ�è`ÀVÁBÀ3Ç æ é�¹�À3Å�Ó
¾HÎx¿®¹�Àá¹fé�¾/À3¼}ó

È ÁBÆaÅ&¹BºmÀk¹BºmÁBÀVÀùÑXÁBÀVÀ æ ¿`¸mäz¼VâjÑ�ºgÀ3¸ Ã°À,Å6ÀVÁBË`À
¼�ÆaÅÖÀ9¹B¿®Ëa¼�»½¸Ö¹BºH»½¼�¸mÀVÃ�¹B¿®Ëa¼�ÀV¹�»½¸«¹�Æ�¿.¼B»x¸mËaÎÐÀ�¹B¿®Ëmâ
Ñ�ºH»½¼�¼�¹�ÀV¾Ö»½¼�¸mÀ3ÉÊÀ3¼B¼B¿®Á�é æ À3ÉV¿`Úg¼�À�ÉÊÀVÁ�¹B¿`»½¸6Çg»½¼�¹B»x¸gÉ}Ó
¹B»ÐÆa¸H¼0¿`ÅÖÆa¸mËá¼�ÆaÅ6À�¹B¿®Ëa¼�»½¸uÆa¸mÀ
Î½¿`¸mËaÚg¿®Ë`À
ÇmÆá¸mÆ`¹
ÀÊÍm»½¼�¹�»½¸,¿`¸mÆ`¹BºmÀVÁ�Î½¿`¸mËaÚH¿®Ë`À`â�ýmÆ`ÁuÀÊÍm¿`Å6¾HÎ½À`ÂX¹BºmÀ
ÜS¸mËaÎ½»½¼BºùÑXÁBÀVÀ æ ¿`¸gä,ºg¿`¼.Çg»x¼�¹B»½¸gÉÊ¹á¹B¿®Ëa¼ È Æ`Áuè`ÀVÁ æ ¼
»½¸ã¾H¿`¼�¹�¹�À3¸g¼�À`Â�¾7¿`¼�¹u¾7¿®ÁB¹B»½ÉV»Ð¾H¿`Îx¼VÂXË`ÀVÁAÚg¸gÇg¼VÂ�¿`¸gÇ
¼�ÆêÆa¸��áºmÆ�ÃSÀVè`ÀVÁ3ÂJ¸mÆã¼�ÚgÉ�º�Çg»½¼�¹B»x¸gÉÊ¹B»ÐÆa¸c»x¼>Å6Æ`Á�Ó
¾HºgÆaÎÐÆ`Ëa»½ÉV¿`Î½ÎÐé5ÅÖ¿®ÁBä`À3Ç+»½¸àÞ
ºg»½¸mÀ3¼�À,¿`¸HÇ!ÂÄ¹BºmÀVÁBÀÊÓ
È Æ`ÁBÀ`Âm¹BºmÀÄÞ�ºg»½¸gÀ3¼�À�ÑXÁBÀVÀ æ ¿`¸mäôÚg¼�À3¼°¹BºmÀá¼B¿`Å6À²¹B¿®Ë
È Æ`Áuè`ÀVÁ æ ¼.Á�ÀVËa¿®Á�ÇgÎÐÀ3¼B¼uÆ È ¹BºmÀ;¹�À3¸g¼�ÀP¿`¸gÇã¿`¼B¾/À3ÉÊ¹Vâ
ÑXÆ÷ÅÖ¿®ä`À,¹BºmÀ,ÉÊÆa¸�è`ÀVÁ�¼B»½Æa¸×¼�¹�Á�¿`»ÐËaº�¹ È Æ`ÁBÃ°¿®ÁAÇ È Æ`Á
è`ÀVÁ æ ¼VÂ«Ã°À9Úg¼�À�¿Ä¼B»½¸mËaÎ½À°¹B¿®Ë È Æ`ÁSè`ÀVÁ æ ¼�»x¸6¹BºmÀ9¸mÀVÃ
¹B¿®Ëa¼�ÀV¹Vâ°ÿ9ÀÊÍz¹VÂzÃSÀJÁBÀV¾HÎx¿`ÉÊÀ9¹BºmÀJ¹B¿®Ëa¼�»½¸Ö¹BºmÀJÆ`Á�»ÐËa»ÐÓ
¸g¿`Î�ÑXÁBÀVÀ æ ¿`¸mäz¼YÃ�»Ð¹BºÄ¹BºmÀS¹B¿®Ëa¼�»½¸Ä¹BºgÀS¸mÀVÃê¹B¿®Ëa¼�ÀV¹VÂ
¿`¸gÇ,¹BºmÀ3¸ùÁBÀÊÓLÁ�ÚH¸,Ì�ÀÊÍmÑYÁA¿`ÉÊ¹Ä¹�Æ æ ÚH»½Î½ÇûÑYÁBÀVÀ æ ¿`¸mä
Ë`Á�¿`Å>ÅÖ¿®Á�¼ È ÁBÆaÅ<¹BºmÆa¼BÀ.ÑYÁ�ÀVÀ æ ¿`¸mäz¼Vâ
ÿ�ÆµÃã¹Bºg¿®¹�¹BºmÀSÑYÁBÀVÀ æ ¿`¸mä�Ë`ÁA¿`ÅÖÅÖ¿®Á�¼X¿®ÁBÀ æ ¿`¼�À3Ç

Æa¸;¹BºmÀ�¼�¿`Å6À�¹B¿®Ëa¼BÀV¹VÂmÃSÀJÉV¿`¸ôÉÊÆaÅÖ¾H¿®ÁBÀ9¹BºgÀ3Å'¿`É}Ó
ÉÊÆ`Á�ÇH»½¸mË,¹�Æê¹BºmÀü¹�À3ÅÖ¾HÎ½¿®¹�À3¼ô¿`¸gÇc¼BÚ æ ÓL¹�À3Å6¾HÎ½¿®¹�À3¼
¹Bºg¿®¹=¿®¾g¾CÀ3¿®Á=»½¸�Å6Æ`ÁBÀû¹Bºg¿`¸�Æa¸mÀùÑYÁ�ÀVÀ æ ¿`¸mä�

¹Bºg¿®¹6»½¼3Â0Ëa»½è`À3¸ã¿û¾H¿`»ÐÁuÆ È ÑXÁBÀVÀ æ ¿`¸mä,Ë`ÁA¿`ÅÖÅÖ¿®Á�¼VÂ
Ã°À
�HÁ�¼B¹,ÉV¿`Î½ÉVÚgÎ½¿®¹�ÀcºgÆµÃ ÅÖ¿`¸�éú¹�À3Å6¾HÎ½¿®¹�À3¼\Æ�É}Ó
ÉVÚmÁ²»½¸ æ Æ`¹Bº Ë`Á�¿`ÅÖÅ>¿®Á�¼l����ÿ9ÀÊÍz¹VÂCÃSÀ�ÇmÀ3ÉÊÆaÅ6¾CÆa¼�À
ù � �;^badtvtýkl�0m1euqg^Rmº}Ged_1^�adsOsO~�_padm1^�sReg}G�Ia¡_1{|cPegfØ_1^OcP~�tým1cO�h9^?h9eg~;tv��t|{|��^%m1e�sOer}G�Ia¡_1^�ð�ñâòPðpð��1�r_padm1]�^�_*m1]Iadf×m1^R}G��tvadm1^OcÇ hj]�{|sp]�a¡_1^!f;egf��¶t|^Rõ�{|sbadtv{|ÆO^O�IÈ���];ebh9^Oo�^�_b�¡sOeg}G��ad_1{|f�q�ð�ñâò1ð1ð��_1^��l~�{ý_1^Oc��;{|tv{|f;qg~Iadt8�Ia¡_part|t|^Ot%sOer_1�.ed_pa��0hj]�{|sp]Øh$^Qa¡_1^�sO~�_P�



VP

VP* PP

P@ NP mod-pair:  (VP*, PP)
with root PP

subcat: (P@, NP)

spine: PP-> P

NP

NP* CC NP

N@ conj-tuple: (NP*, CC, NP)

subcat: (N@) with root NP

spine: NP->N

with root S

subcat: (NP, V@, NP)

spine: S -> VP -> V

sub-templates:templates:

(a) spine-etree template

(b) mod-etree template

(c) conj-etree template

S

NP VP

NPV@

ý�»ÐËaÚmÁBÀ�ï�Û Ñ�ºmÀ�ÇmÀ3ÉÊÆaÅ6¾CÆa¼B»½¹B»ÐÆa¸g¼�Æ È  l¢�£¡ d Ö¹�À3Å�Ó
¾HÎ½¿®¹�À3¼Jï�·¤¸ô¼BÚ æ ÓL¹�À3Å6¾HÎ½¿®¹�À3¼VÂ��ÝÅÖ¿®Á�ä�¼#¹BºmÀ�¿`¸gÉAºmÆ`Á
»½¸6¼BÚ æ ÉV¿®¹�ÀVË`Æ`ÁA»ÐÏ3¿®¹B»ÐÆa¸ È Á�¿`Å6À`Â���ÅÖ¿®ÁBäz¼�¹BºmÀ9ÅÖÆ�ÇzÓ
»N�HÀVÀÄ»x¸=¿ÖÅ6ÆzÇg»N�HÀVÁ�ÓfÅÖÆ�Çg»â�HÀVÀ9¾H¿`»½Á3â ó

À3¿`É�ºu¹�À3Å6¾HÎx¿®¹�À#»½¸�¹�Æ9¿�Î½»½¼B¹/Æ È ¤g­%®l¸R¢p lí`¼!»N¦0¢p g¤#ï�À`âòËmâÐÂ
¼�¾H»x¸mÀ3¼�¿`¸gÇÖ¼BÚ æ ÉV¿®¹�ÀVË`Æ`ÁA»ÐÏ3¿®¹B»ÐÆa¸ È Á�¿`Å6À3¼Aó�¿`¸gÇÖÉV¿`ÎåÓ
ÉVÚgÎ½¿®¹�À°ºmÆµÃ@ÅÖ¿`¸�éáÆ È ¹BºmÆa¼�À°¼BÚ æ ÓL¹�À3Å6¾7Î½¿®¹�À3¼�ÆzÉVÉVÚmÁ
»½¸ æ Æ`¹BºuË`ÁA¿`ÅÖÅÖ¿®Á�¼Vâ�Ò÷¹�À3ÅÖ¾HÎ½¿®¹�À
»½¼0ÇmÀ3ÉÊÆaÅ6¾CÆa¼�À3Ç
¿`¼ È ÆaÎ½ÎÐÆ�Ã9¼VÛ.Ò ¼�¾7»½¸mÀÊÓLÀV¹�ÁBÀVÀÖ¹�À3ÅÖ¾HÎ½¿®¹�À>»½¼.ÇmÀ3ÉÊÆaÅ�Ó
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¾7Î½¿®¹�À.»½¸ ¿>ÑXÁBÀVÀ æ ¿`¸mä�ÅÖ¿µé=ÁBÀ3¼BÚgÎ½¹ È Á�ÆaÅ ¿`¸zÓ
¸gÆ`¹B¿®¹B»ÐÆa¸êÀVÁBÁBÆ`Á�¼�»½¸ã¹Bºg¿®¹6ÑYÁ�ÀVÀ æ ¿`¸mä/â · È ¸mÆ
ÉÊÆ`Á�ÁBÀ3¼�¾CÆa¸gÇg»½¸gËPÅ>»½¼�¹B¿®ä`À3¼.¿®Á�À;ÅÖ¿`ÇmÀ;»½¸ù¹BºmÀ
Æ`¹BºgÀVÁ�ÑYÁBÀVÀ æ ¿`¸mä7Âz¹BºmÀá¹�À3ÅÖ¾HÎ½¿®¹�Àá»½¸ô¹BºmÀ7�HÁ�¼�¹
ÑXÁBÀVÀ æ ¿`¸gä�Ã�»½Î½Îm¸mÆ`¹#Å>¿®¹BÉ�ºô¿`¸«é6¹�À3Å6¾7Î½¿®¹�À9»½¸
¹BºgÀ#¼�À3ÉÊÆa¸gÇÄÑXÁBÀVÀ æ ¿`¸gä7â�ýmÆ`ÁX»x¸g¼�¹B¿`¸gÉÊÀ`Â®»½¸²¹BºmÀ
ÜS¸mËaÎ½»½¼�ºûÑXÁBÀVÀ æ ¿`¸gäû¹BºgÀÖÃSÆ`ÁAÇ¾¦´®¡ª.­*¢S»½¸k¹BºmÀ
¼BÀ3¸«¹�À3¸gÉÊÀKJØ®dªI­8¢MLZ¼8 ¡ªr¼$»â x¤d©3ª.¹� ¡²Ã­;¼�»½¼�Æ È Ó
¹�À3¸�ÅÖ»x¼±ÓL¹B¿®Ë`Ë`À3Ç�¿`¼0¿�¾gÁBÀV¾CÆa¼B»½¹B»ÐÆa¸!ÂµÁ�À3¼BÚgÎÐ¹B»½¸gË

»½¸�¹BºmÀ
¹�À3Å6¾HÎx¿®¹�À�»½¸6ý�»ÐËaÚmÁBÀu/zï1'8BaóAâ�ÿ�Æ`¹#¼BÚmÁBÓ
¾gÁ�»½¼B»x¸mËaÎÐé`Â!¹Bºg¿®¹u¹�À3Å6¾HÎ½¿®¹�ÀôÇmÆ�À3¼�¸mÆ`¹.Å>¿®¹BÉ�º
¿`¸«éP¹�À3Å6¾HÎx¿®¹�ÀÄ»½¸=¹BºmÀuÞ�ºH»½¸mÀ3¼�ÀáÑXÁBÀVÀ æ ¿`¸mä/â

���I#��N�
#� >���%Â�è�������Â��3�Cë��¶�%Â���& Ò ¢�£r­*»O�JÚg¸mÓ
ÅÖ¿®¹BÉAºmÀ3Ç;¹�À3Å6¾HÎ½¿®¹�À9»x¼�¿á¹�À3Å6¾HÎ½¿®¹�À9¹Bºg¿®¹SÇmÆ�À3¼�¸mÆ`¹
ÅÖ¿®¹BÉAºà¿`¸�éÝ¹�À3Å6¾HÎx¿®¹�Àã»½¸Ý¹BºgÀ\Æ`¹BºmÀVÁûÑYÁBÀVÀ æ ¿`¸mä
ÀVè`À3¸Ý» È ÃSÀù¿`¼B¼BÚHÅ6À æ Æ`¹Bº5ÑXÁBÀVÀ æ ¿`¸mäz¼P¿®ÁBÀk¾/ÀVÁBÓ
È À3ÉÊ¹BÎÐé ¿`¸H¸mÆ`¹B¿®¹�À3Ç!â�ì9ÀVÁBÀ`ÂYÃSÀÖÎ½»x¼�¹�¹BºgÁBÀVÀ�ÁBÀ3¿`¼�Æa¸g¼
Ã9º�éP¿6¹�Á�ÚgÎÐéôÚg¸gÅÖ¿®¹BÉAºmÀ3Ç=¹�À3Å6¾7Î½¿®¹�ÀÄÀÊÍm»½¼�¹Vâ
/ ����0QP �!�)�ü�?�R�>����3 Ñ�ºmÀcÃSÆ`Á�Ç'Æ`Á�ÇmÀVÁ@ÇmÀV¹�ÀVÁ�Ó

ÅÖ»½¸mÀ3¼6¹BºgÀ�¾CÆa¼B»Ð¹B»ÐÆa¸g¼�Æ È ¿®ÁBËaÚHÅ6À3¸«¹B¼;ÃÄâòÁ3âò¹Vâ
¹BºmÀ3»ÐÁ>ºmÀ3¿`ÇH¼VÂ°¿`¸HÇ[¹BºmÀ�¾CÆa¼B»Ð¹B»½Æa¸g¼�Æ È ÅÖÆ�Çg»ÐÓ
�HÀVÁ�¼6ÃÄâòÁµâò¹Vâ[¹BºmÀ3»ÐÁ>Å6ÆzÇg»N�7ÀVÀ3¼Vâ@· È ¹fÃ°ÆãÎ½¿`¸mÓ
ËaÚg¿®Ë`À3¼�ºg¿3è`À=Çg»åøCÀVÁBÀ3¸�¹.Ã°Æ`Á�ÇãÆ`Á�ÇmÀVÁ�¼VÂ0¹BºmÀ3»ÐÁ
¹�À3Å6¾HÎ½¿®¹�À3¼uÃ9ºg»½ÉAº,»½¸gÉVÎxÚgÇmÀ6¿®ÁBËaÚgÅ6À3¸�¹B¼ÄÆ È ¿
ºmÀ3¿`ÇüÆ`Á²¿ôÅ6Æ�ÇH»N�HÀVÁ9¿®ÁBÀ�Î½»Ðä`À3Î½éô¹�ÆPÎÐÆ�Æ`ä=Çg» È Ó
È ÀVÁBÀ3¸�¹VâÖýmÆ`ÁÄÀÊÍm¿`Å6¾HÎ½À`ÂYý�»ÐËaÚmÁBÀi-mïðÑØ)µó²¼�ºmÆµÃ
¹BºmÀ9¹�À3Å6¾7Î½¿®¹�À3¼ È Æ`Á#¹�ÁA¿`¸g¼B»Ð¹B»Ðè`À�è`ÀVÁ æ ¼S»½¸ôÞ�ºH»åÓ
¸mÀ3¼�Àk¿`¸gÇ ßÄÆ`ÁBÀ3¿`¸�Ë`Á�¿`ÅÖÅÖ¿®Á�¼3â+Ñ�ºgÀü¹�À3Å�Ó
¾HÎ½¿®¹�À3¼�ÇmÆ ¸gÆ`¹�Å>¿®¹BÉ�º æ À3ÉV¿`Úg¼�ÀôÆ È ¹BºmÀPÇg» È Ó
È ÀVÁBÀ3¸�¹#¾CÆa¼B»½¹B»ÐÆa¸g¼�Æ È ¹BºgÀ9Æ æ Ô�À3ÉÊ¹SÆ È ¹BºgÀ9è`ÀVÁ æ â

/ �n�50S�� >�2Tj#���Â��?"?&$3 ýmÆ`Á+À3¿`É�º�¾H¿`»ÐÁÝÆ È Î½¿`¸mÓ
ËaÚg¿®Ë`À3¼VÂ[¼�ÆaÅ6À¥��¿®ÁB¹±ÓLÆ È Óf¼�¾CÀVÀ3É�º�¹B¿®Ëa¼ö¿`¸gÇ
¼�é�¸�¹B¿`ÉÊ¹B»½É\¹B¿®Ëa¼ ÅÖ¿µéÝ¿®¾g¾CÀ3¿®Áü»½¸ÝÆa¸gÎ½é Æa¸mÀ
Î½¿`¸mËaÚg¿®Ë`À`â9Ñ9ºmÀVÁBÀ È Æ`ÁBÀ`ÂH¹BºmÀu¹�À3Å6¾HÎ½¿®¹�À3¼JÃ9»½¹Bº
¹BºmÆa¼�À�¹B¿®Ëa¼²Ã9»½Î½Î�¸gÆ`¹JÅÖ¿®¹BÉAºù¿`¸«éü¹�À3Å6¾HÎ½¿®¹�À3¼
»½¸ê¹BºmÀ=Æ`¹BºmÀVÁ>Î½¿`¸gËaÚg¿®Ë`À`â[ýmÆ`Á;»½¸H¼�¹B¿`¸gÉÊÀ`ÂS»x¸
ßáÆ`ÁBÀ3¿`¸Ý¹BºmÀãÉÊÆaÚg¸«¹�ÀVÁ�¾H¿®ÁB¹B¼=Æ È ¾gÁBÀV¾CÆa¼B»½¹B»ÐÆa¸
¾HºmÁ�¿`¼�À3¼�»½¸ôÜ#¸gËaÎ½»½¼Bº;¿`¸gÇ�Þ�ºg»½¸mÀ3¼BÀ�¿®ÁBÀá¸mÆaÚg¸
¾HºmÁ�¿`¼�À3¼�ï�Ã9»Ð¹Bº ¾CÆa¼�¹�¾CÆa¼B»Ð¹B»ÐÆa¸g¼9¿®¹�¹B¿`É�ºg»½¸gË;¹�Æ
¹BºmÀ3Å=Â;¸gÆ`¹,¾gÁBÀV¾CÆa¼B»Ð¹B»½Æa¸ú¾HºmÁ�¿`¼�À3¼}ór�ü¹BºmÀVÁBÀÊÓ
È Æ`ÁBÀ`ÂX¹BºmÀÖ¹�À3Å6¾7Î½¿®¹�À3¼ÄÃ9»½¹Bº·���ö»x¸\Þ�ºg»½¸mÀ3¼BÀ`Â
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Ñ0¿ æ ÎÐÀ6��Û°Þ�ÆaÅ6¾H¿®Á�»½¼BÆa¸g¼°Æ È ¼�Ú æ ÓL¹�À3Å6¾HÎx¿®¹�À3¼�»½¸P¹BºmÁBÀVÀÄÑXÁBÀVÀ æ ¿`¸gäôË`ÁA¿`ÅÖÅÖ¿®Á�¼
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(S3) annotation error

ý�»ÐËaÚmÁ�À�/�Û#Ü�Ím¿`Å6¾HÎÐÀ3¼�Æ È ¼�¾7ÚmÁ�»ÐÆaÚg¼�ÎÐéÖÚg¸gÅÖ¿®¹BÉAºmÀ3Ç�¹�À3ÅÖ¾HÎ½¿®¹�À3¼

¼�ÚgÉ�º,¿`¼Ä¹BºmÀÖÎÐÀ È ¹áÆa¸mÀÖ»½¸ùý�»ÐËaÚmÁBÀ�-mïðÑ`FaóAÂXÇmÆ
¸gÆ`¹�ÅÖ¿®¹BÉ�ºû¿`¸«éô¹�À3Å6¾HÎx¿®¹�À.»½¸=ßáÆ`ÁBÀ3¿`¸�â

/ �Z�H0S�� >�2Tj#��<&U�� $Â��?è.Â;�Eè����3�E�8Â;�E�$ �&$3 '�ÆaÅ6À
¼Bé�¸�¹B¿`ÉÊ¹B»½ÉúÁBÀ3Î½¿®¹B»½Æa¸g¼5ÅÖ¿3é æ À+¾gÁBÀ3¼BÀ3¸«¹Ý»½¸
Æa¸HÎÐé,Æa¸mÀ=Æ È ¹BºmÀP¾H¿`»ÐÁ�Æ È Î½¿`¸mËaÚg¿®Ë`À3¼ æ À3»½¸mË
ÉÊÆaÅÖ¾H¿®ÁBÀ3Ç!â ýmÆ`Á,»½¸H¼�¹B¿`¸gÉÊÀ`Â�¹BºmÀ@¹�À3Å6¾HÎ½¿®¹�À
»x¸ùý0»½ËaÚmÁBÀi-mïðÑuBaó²»½¼áÚH¼�À3Ç È Æ`ÁÄ¹BºmÀÖ¼�À3¸�¹�À3¸gÉÊÀ
¼�ÚgÉ�º ¿`¼WV)X?ªI­ ¤d©3ª.­3»â²Y:�ªRZ\[ ¤l¦I¯P²^]*ªI©´§gÂ
Ã�ºmÀVÁBÀk¹BºmÀù¼BÚ æ Ô�À3ÉÊ¹PÆ È ¹BºmÀùè`ÀVÁ æ ¤�¦I¯P²ù¿®¾mÓ
¾CÀ3¿®Á�¼�¿ È ¹�ÀVÁ6¹BºmÀ;è`ÀVÁ æ âùÿ9Æù¼BÚgÉAºê¹�À3Å6¾HÎ½¿®¹�À
ÀÊÍm»½¼�¹B¼9»½¸üÞ�ºg»½¸gÀ3¼�À`â

'�Æ È ¿®ÁµÂ�ÃSÀPºg¿3è`À=Î½»x¼�¹�À3Ç\¼B»ÐÍ,¾/Æa¼�¼B» æ ÎÐÀ6Á�À3¿`¼�Æa¸g¼
È Æ`Á�Úg¸gÅ>¿®¹BÉ�ºmÀ3Çü¹�À3Å6¾HÎ½¿®¹�À3¼VâQ�5»Ð¹BºmÆaÚm¹�ÅÖ¿`¸�ÚH¿`Î½ÎÐé
ÀÊÍm¿`ÅÖ»½¸g»½¸gË>¿`Î½Î�¹BºgÀ�Úg¸HÅÖ¿®¹BÉ�ºmÀ3Ç ¹�À3Å6¾HÎx¿®¹�À3¼VÂ/»½¹�»½¼
Çg»N	ôÉVÚgÎÐ¹�¹�Æ�¹�À3Î½Î�ºmÆµÃ ÅÖ¿`¸�éöÚg¸gÅ>¿®¹BÉ�ºmÀ3Çà¹�À3Å�Ó
¾HÎ½¿®¹�À3¼�¿®ÁBÀ
ÉV¿`Úg¼BÀ3Ç æ é.¿J¾H¿®ÁB¹B»xÉVÚgÎ½¿®Á0ÁBÀ3¿`¼�Æa¸!â�ÿ9ÀVè�Ó
ÀVÁB¹BºmÀ3Î½À3¼B¼VÂ
¹BºmÀ3¼�À ÁBÀ3¿`¼�Æa¸g¼ôºmÀ3ÎÐ¾�Úg¼Ö¹�Æ@»½¸�¹�ÀVÁB¾gÁBÀV¹
¹BºmÀ;ÁBÀ3¼BÚgÎÐ¹B¼u»½¸\Ñ0¿ æ ÎÐÀ�SmâüýmÆ`Á6»½¸g¼�¹B¿`¸HÉÊÀ`Â0¹BºgÀ>¹B¿rÓ
æ ÎÐÀ;¼BºmÆµÃ�¼Ä¹Bºg¿®¹�ßáÆ`ÁBÀ3¿`¸ãË`Á�¿`ÅÖÅÖ¿®ÁA¼.ÉÊÆµè`ÀVÁ6Æa¸HÎÐé
�0/�â /.ûjÆ È ¹�À3Å6¾7Î½¿®¹�À�¹�Æ`ä`À3¸g¼°»½¸�¹BºmÀ�ÜS¸mËaÎ½»½¼Bº�ÑXÁBÀVÀÊÓ
æ ¿`¸mä/ÂÄ¿`¸gÇ �0/�âvF0û�»x¸Ý¹BºmÀ@Þ
ºg»½¸mÀ3¼�À,ÑXÁBÀVÀ æ ¿`¸gä7Â
Ã9ºmÀVÁ�À3¿`¼!¹BºmÀ#ÉÊÆ�è`ÀVÁ�¿®Ë`À3¼ È Æ`Á�Æ`¹BºgÀVÁXÎ½¿`¸mËaÚH¿®Ë`À�¾H¿`»ÐÁ�¼
¿®ÁBÀ5¿`Î½Îô¿ æ Æ�è`À -IH´ûôâ �ùÀÝ¼BÚH¼�¾CÀ3ÉÊ¹\¹Bºg¿®¹ê¹Bºg»½¼
Çg»åøCÀVÁBÀ3¸gÉÊÀ Æ È ÉÊÆµè`ÀVÁA¿®Ë`À×»½¼ãÅ>¿`»½¸gÎÐé ÉV¿`Úg¼�À3Ç æ é
ï1'9)µóAÂkïðÑØ)µóAÂ;¿`¸gÇ ïðÑuFaóAâ Ñ�ºH¿®¹\»½¼VÂn�HÁA¼�¹VÂ>ßáÆ®Ó
ÁBÀ3¿`¸,ÑXÁBÀVÀ æ ¿`¸gä »½¼áÅ�ÚgÉ�º\¼BÅÖ¿`Î½ÎÐÀVÁ²¹Bºg¿`¸,¹BºmÀ6Ü#¸zÓ
ËaÎ½»½¼�º6¿`¸gÇÖ¹BºmÀ²Þ�ºg»½¸mÀ3¼BÀ�ÑXÁBÀVÀ æ ¿`¸gä�¼VÂ�Ü#¸mËaÎx»½¼Bº6¿`¸gÇ
Þ�ºg»x¸mÀ3¼�ÀáÑYÁ�ÀVÀ æ ¿`¸mäz¼�ÅÖ¿3é=ºg¿µè`À.ÅÖ¿`¸�é;¹�Á�ÀVÀÄ¹�À3Å�Ó
¾HÎ½¿®¹�À3¼Ä¹Bºg¿®¹.¼B»½ÅÖ¾HÎÐé�Ã�¿`¼.¸mÆ`¹ È ÆaÚg¸gÇù»x¸k¹BºmÀ>ßáÆ®Ó
ÁBÀ3¿`¸ùÑXÁBÀVÀ æ ¿`¸mä$�>'�À3ÉÊÆa¸HÇ!Â�Ü#¸mËaÎx»½¼Bºü¿`¸HÇ\Þ�ºg»½¸mÀ3¼BÀ

¿®ÁBÀ=¾HÁBÀ3ÇmÆaÅÖ»½¸H¿`¸«¹BÎÐé,ºgÀ3¿`ÇzÓf»½¸g»Ð¹B»x¿`ÎñÂ�Ã9ºmÀVÁBÀ3¿`¼6ßáÆ®Ó
ÁBÀ3¿`¸k»½¼JºmÀ3¿`ÇzÓP�/¸g¿`ÎñÂ/¹BºmÀVÁBÀ È Æ`ÁBÀ`Â!ÅÖ¿`¸«éü¹�À3Å6¾HÎ½¿®¹�À3¼
»½¸=ÜS¸mËaÎ½»½¼�ºô¿`¸HÇüÞ�ºg»½¸mÀ3¼BÀ²ÉV¿`¸ü¸mÆ`¹G�7¸gÇPÅÖ¿®¹BÉAºmÀ3Ç
¹�À3Å6¾7Î½¿®¹�À3¼á»½¸üßÄÆ`ÁBÀ3¿`¸ æ À3ÉV¿`Úg¼�À�Æ È ¹BºmÀ�ÃSÆ`Á�ÇûÆ`Á�Ó
ÇmÀVÁ6Çg»Ðø/ÀVÁBÀ3¸HÉÊÀ.�SÑ�ºg»½Á�Ç!Â�ßáÆ`ÁBÀ3¿`¸@ÇmÆ�À3¼�¸mÆ`¹6ºg¿3è`À
¾gÁ�ÀV¾/Æa¼�»Ð¹B»ÐÆa¸�¾HºmÁ�¿`¼BÀ3¼VÂ«ÉV¿`Úg¼B»x¸mËÄ¿`Î½Îm¹BºmÀ9¹�À3Å6¾HÎ½¿®¹�À3¼
»½¸PÜS¸mËaÎ½»½¼Bº;¿`¸gÇüÞ�ºg»x¸mÀ3¼�À9Ã�»Ð¹BºA���#¼ æ À3ÉÊÆaÅ6ÀáÚg¸mÓ
ÅÖ¿®¹BÉAºmÀ3Ç!âPÑYÆûÅ6À3¿`¼BÚmÁ�ÀÖ¹BºmÀÖÀÊøCÀ3ÉÊ¹.Æ È ¹BºmÀ;ÃSÆ`Á�Ç
Æ`Á�ÇgÀVÁ È ¿`ÉÊ¹�Æ`Á�¹�Æ ¹BºmÀPÅÖ¿®¹BÉAºg»½¸mË Á�¿®¹�À`Â�ÃSÀôÁBÀÊÓfÇg»xÇ
¹BºmÀ;ÀÊÍ�¾CÀVÁ�»xÅ6À3¸«¹u»½¸C'�À3ÉÊ¹B»ÐÆa¸�SmâvF�Â æ Úm¹Ä¹BºH»½¼Ä¹B»½ÅÖÀ
Ã°À9»ÐËa¸mÆ`Á�À3Ç�¹BºmÀ
ÃSÆ`ÁAÇ6Æ`Á�ÇmÀVÁ*
Ø¹BºH¿®¹#»½¼VÂaÃ°À
¹�ÁBÀ3¿®¹
¹�À3Å6¾7Î½¿®¹�À3¼�¿`¼°ÚH¸mÆ`Á�ÇmÀVÁBÀ3ÇÖ¹�ÁBÀVÀ3¼Vâ#Ñ�ºgÀ9ÁBÀ3¼BÚHÎÐ¹B¼#¿®ÁBÀ
Ëa»Ðè`À3¸ù»x¸ûÑ0¿ æ ÎÐÀiï�âÖÞ°ÆaÅ6¾H¿®ÁA»½¸mËô¹Bºg»½¼J¹B¿ æ ÎÐÀ6Ã9»½¹Bº
Ñ0¿ æ ÎÐÀ(SmÂgÃ°À.ÉV¿`¸ ÉVÎÐÀ3¿®Á�ÎÐéô¼�ÀVÀÄ¹Bºg¿®¹VÂg¹BºgÀÄ¾CÀVÁ�ÉÊÀ3¸«¹±Ó
¿®Ë`À3¼�Æ È ÅÖ¿®¹BÉ�ºgÀ3Çã¹�À3ÅÖ¾HÎ½¿®¹�À3¼�»½¸gÉÊÁBÀ3¿`¼�À;¼BÚ æ ¼�¹B¿`¸mÓ
¹B»½¿`ÎxÎÐé È Æ`ÁÄïðÜS¸mËmÂgßáÆ`Á}ó#¿`¸gÇùïLÞ�º!ÂmßáÆ`Á}ó�Ã9ºmÀ3¸ô¹BºmÀ
Ã°Æ`Á�Ç�Æ`Á�ÇmÀVÁS»½¼�»ÐËa¸mÆ`ÁBÀ3Ç!â�ÿ�Æ`¹B»½ÉÊÀ�¹Bºg¿®¹�¹BºmÀ�Å>¿®¹BÉ�ºzÓ
»½¸gËÄ¾CÀVÁ�ÉÊÀ3¸«¹B¿®Ë`À È Æ`Á²ïðÜS¸mËmÂgÞ�º7ó�ÇgÆ�À3¼°¸mÆ`¹SÉAºg¿`¸mË`À
¿`¼�ÅuÚHÉ�º æ À3ÉV¿`ÚH¼�À>¹BºmÀ;ÃSÆ`ÁAÇ,Æ`Á�ÇmÀVÁA¼.»½¸ãÜ#¸mËaÎ½»x¼Bº
¿`¸gÇPÞ�ºg»½¸gÀ3¼�À
¿®ÁBÀ�Å�ÚgÉ�º;¼B»½ÅÖ»xÎ½¿®Á�¹Bºg¿`¸Ö¹BºgÀ�Æ`Á�ÇmÀVÁ�¼
»½¸=ÜS¸mËaÎ½»½¼�ºô¿`¸HÇ�ßáÆ`ÁBÀ3¿`¸!â
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�ùÀ
ºg¿µè`À°¾HÁBÀ3¼�À3¸�¹�À3Ç�¿JÅ6ÀV¹BºmÆzÇuÆ È ç�ÚH¿`¸«¹B»Ð¹B¿®¹B»½è`À3ÎÐé
ÉÊÆaÅ6¾7¿®Á�»½¸mË�Ì�Ñ0Ò9Õ²¼�ÀÊÍz¹�Á�¿`ÉÊ¹�À3Ç È ÁBÆaÅ'ÑXÁBÀVÀ æ ¿`¸gä�¼Vâ
õ²ÚgÁ ÀÊÍz¾CÀVÁ�»½Å6À3¸�¹B¿`Î.Á�À3¼BÚgÎÐ¹B¼û¼BºmÆ�Ã ¿5ºg»½Ëaº×¾gÁBÆ®Ó
¾CÆ`ÁB¹B»ÐÆa¸öÆ È À3¿`¼B»½ÎÐéÝ»½¸�¹�ÀVÁ�ÓfÅÖ¿®¾H¾H¿ æ ÎÐÀ\¼B¹�Á�ÚgÉÊ¹BÚmÁBÀ3¼3Â
Ëa»Ðèz»½¸mË�¿c¾CÆa¼B»½¹B»Ðè`Àã»½ÅÖ¾HÎ½»½ÉV¿®¹B»ÐÆa¸H¼ È Æ`ÁkëJ¸g»Ðè`ÀVÁ�¼B¿`Î
ÕJÁA¿`ÅÖÅÖ¿®Á�º�é�¾CÆ`¹BºmÀ3¼B»x¼Vâ��ùÀ�ºg¿µè`À�¿`Î½¼�ÆáÇmÀ3¼BÉÊÁA» æ À3Ç
¿@¸�ÚgÅ æ ÀVÁôÆ È ÁBÀ3¿`¼BÆa¸g¼PÃ9º�éc¿ê¾H¿®ÁB¹B»½ÉVÚgÎx¿®Á>¹�À3Å�Ó
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ý0»½ËaÚmÁBÀØ-�ÛSÑXÁ�ÚgÎÐé;Úg¸gÅÖ¿®¹BÉAºmÀ3Ç=¹�À3Å6¾HÎx¿®¹�À3¼
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Ñ0¿ æ ÎÐÀ6ï�Û°Þ�ÆaÅ6¾H¿®Á�»½¼BÆa¸g¼°Æ È ¹�À3ÅÖ¾HÎ½¿®¹�À3¼
Ãa`�Æ>Æ`Á�ÇmÀVÁ�¼

¾HÎ½¿®¹�À=ÇmÆ�À3¼�¸mÆ`¹6ÅÖ¿®¹BÉ�º[¿`¸�é\¹�À3ÅÖ¾HÎ½¿®¹�À=»½¸êÆ`¹BºmÀVÁ
Î½¿`¸mËaÚH¿®Ë`À3¼�¿`¸gÇ=¹�À3¼�¹�À3Çü¹BºmÀÄÀÊøCÀ3ÉÊ¹�Æ È ÃSÆ`ÁAÇ=Æ`Á�ÇmÀVÁ
Æa¸�ÅÖ¿®¹BÉAºg»½¸mË>¾/ÀVÁAÉÊÀ3¸«¹B¿®Ë`À3¼Vâ
Ñ�ºgÀVÁBÀê¿®Á�Àã¹nÃSÆ×¸g¿®¹BÚgÁ�¿`Î.ÀÊÍz¹�À3¸g¼B»½Æa¸g¼ûÆ È ¹Bºg»½¼

Ã°Æ`ÁBä7âJý�»ÐÁ�¼�¹VÂ/Á�Úg¸g¸H»½¸mËÖ¿`¸û¿`Î½»ÐËa¸gÅ6À3¸�¹�¿`Î½Ë`Æ`Á�»Ð¹BºgÅ
Æa¸ ¾H¿®ÁA¿`Î½ÎÐÀ3Î æ Á�¿`ÉBä`ÀV¹�À3ÇØÉÊÆ`ÁB¾CÆ`Á�¿ ¹�Æ ¾gÁBÆzÇgÚgÉÊÀ
Ã°Æ`Á�ÇzÓL¹�Æ®ÓLÃ°Æ`Á�ÇÖÅÖ¿®¾g¾7»½¸mËa¼Vâ�Õ²»Ðè`À3¸Ö¼BÚHÉ�º�Ã°Æ`Á�ÇzÓL¹�Æ®Ó
Ã°Æ`Á�Ç×ÅÖ¿®¾g¾7»½¸mËa¼P¿`¸gÇ5ÆaÚmÁ�¹�À3ÅÖ¾HÎ½¿®¹�À,ÅÖ¿®¹BÉAºg»½¸mË
¿`ÎÐË`Æ`Á�»½¹BºgÅ=Â�ÃSÀ=ÉV¿`¸@¿`Úm¹�ÆaÅÖ¿®¹B»xÉV¿`Î½ÎÐé\ÉÊÁBÀ3¿®¹�À�Î½ÀÊÍz»åÓ
ÉV¿`Î½»ÐÏVÀ3Ç� ,¢�£b r ¤ÓL¹�Æ®Óg ,¢�£b r JÅÖ¿®¾g¾H»½¸gËa¼VÂ�Ã�ºg»½É�º=ÉV¿`¸ æ À
Úg¼�À3Ç È Æ`Á9¼�À3Å>»åÓf¿`Úm¹�ÆaÅÖ¿®¹B»½ÉÄ¹�Á�¿`¸g¼ È ÀVÁ�ÎÐÀÊÍm»½ÉÊÆa¸=ÉÊÆa¸zÓ
¼�¹�Á�ÚHÉÊ¹B»ÐÆa¸!â×'�À3ÉÊÆa¸gÇ!Â«ÌYÀÊÍzÑXÁ�¿`ÉÊ¹#ÉV¿`¸ æ Úg»½ÎxÇuÇmÀVÁA»Ðèr¿rÓ
¹B»ÐÆa¸u¹�ÁBÀVÀ3¼ È Æ`Á0À3¿`É�º�¼�À3¸�¹�À3¸gÉÊÀ
»½¸Ä¹BºgÀSÉÊÆ`ÁB¾CÆ`Á�¿zâcb°é
ÉÊÆaÅ6¾H¿®ÁA»½¸mËcÇmÀVÁA»Ðèr¿®¹B»½Æa¸Ý¹�ÁBÀVÀ3¼ È Æ`Á ¾H¿®Á�¿`Î½Î½À3ÎÄ¼�À3¸zÓ
¹�À3¸gÉÊÀ3¼=»½¸c¹fÃ°Æ÷Î½¿`¸mËaÚg¿®Ë`À3¼3Â9»½¸g¼�¹B¿`¸HÉÊÀ3¼;Æ È ¼�¹�Á�ÚgÉ}Ó
¹BÚmÁ�¿`Î>Çg»Ðè`ÀVÁBË`À3¸gÉÊÀ3¼5ï�«JÆ`ÁBÁ3Â�),+.+.B3��«JÆ`ÁBÁ3Â�),+.+�S8�
��¿`Î½Å6ÀVÁ
ÀV¹
¿`ÎñâÐÂ�),+.+.-aó�ÉV¿`¸ æ À²¿`Úm¹�ÆaÅÖ¿®¹B»½ÉV¿`Î½Î½é;ÇmÀÊÓ
¹�À3ÉÊ¹�À3Ç!â
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