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Generalized Hierarchical Training

Divide−and−Conquer
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þOÿü ±�� ï ÙoÜGÙ � Ò�çNá ï Ù#Ó
à ß ×¸ÙoÜ Þ ãÃá Þ ÚEÒ Õ ç Ö Ó�â þ�ÿü öMÖ çðâ�Ù��MÓ�Ù�âSÒ�Óaá ï Ù#Ú�ÜWÙ��
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� ï ÙoÜGÙ�á ï Ù�× Ö çWÙ å Ò�Ó�Ù ß Ùoá ï Þ â¦Ò\çNá ï Ù � ß Ú�Ü Þ ��Ùoâ � áGÙ�Ü Ö á°Ò ��Ù�- ÕDÖ å Ò�ÓEæ � Ò\á ï à�Ó�Ò\æ�Ü Ö ß|Õ�ÖÁÕ ï Ò�ÓEæ��� Ù ß Ù Ö çGàEÜGÙ á ï Ù¦á°Ü Ö Ò�Ó�Ò\Ó�æqá°Ò ß Ù Þ ã ã Þ àEÜ ó Ò�ÓEâ�ç Þ ã ßIÖ 	EÒ ß à ß ÙoÓùá°Ü Þ Ú ô ßJÞ â�Ù å ç�t á ï Ùá°ÜWÒ�æ�Ü ÖÁß{ßkÞ â�Ù å:ö á ï Ùðá Þ Ú�Ò Õ âEÙ�Ú�Ù�Ó�â�ÙoÓùá=á°ÜWÒ�æ�Ü ÖÁß{ßkÞ â�Ù å:ö á ï Ù6ç ô ÓÉá ÖÁÕ áGÒ Õ6ßkÞ â�Ù åMÖ Ó�â'á ï Ù ÕoÞ�ß ÝÚ Þ çGÒ"á°Ù ßkÞ â�Ù å ã Þ ÜNá ï ÙB- � Ò"á Õ ï × Þ�Ö ÜGâ Ö Ó�â6è=Ü ÞùÖ â ÕDÖ çZá�£6Ù � ç6á Ö ç ó ç�� îðï Ù@ÜGÙ ÖÁå ÜGà�ÓEÓ�Ò�Ó�æ'á°Ò ß ÙçGÚ�Ù�Ùoâ.Ý�àEÚ Ò�ç�á ï Ù Ü Ö á°Ò ÞKÞ ã�á ï ÙSáGÜ Ö Ò\Ó�Ò�Ó�æqáGÒ ß Ù Þ ã à�ÓEÒ�æ�Ü ÖÁß Ý ÕDÖÁÕ ï Ò�Ó�æ Ö Ó�â á ï Ö á Þ ã�á ï Ù Ò ß ÝÚ�Ü Þ �ÁÙ�â ß Ùoá ï Þ âEç��p-.Ò\Ó Õ Ù6ç ÞÁß Ù ßkÞ â�Ù å ç ÕDÖ ÓEÓ Þ áN×�Ù�á°Ü Ö Ò�Ó�Ùoâ Ö á ÖÁå�å × ô á ï Ù�× Ö çWÙ å Ò�Ó�Ù ß Ùoá ï Þ â ö� ÙJâ Þ Ó Þ á ó Ó Þ,� á ï Ù'ÜWÙ ÖÁå çWÚ¸ÙoÙ�â.ÝÂà�Ú Þ ã�á ï Ù ß � îðï Ù'×�Ù�Ó Õ ï ßkÖ Ü ó á°ÙoçWá�ã Þ Ü#çGÚ�Ù�Ùoâ Ò\ç#× Ö çWÙ�âÞ Ó ñ §¨§�q ¶ ��� å áGÜ Ö Ý�-.Ú Ö Ü Õ �{�[�Áò Ý�×�Ò"á�ç ô çZá°Ù ß ç � Ò\á ï�� ã­è ß Ù ßkÞ Ü ô���� � 4 å\å ÓÉà ß ×�Ù�ÜWç#ç ï Þ�� ÓÒ�Ó4á ï Ò�çðçWÙ Õ áGÒ Þ Ó Ö ÜWÙ#Ò�Ó 
�� ��Ý ï Þ à�ÜGç6Ú�Ù�ÜðÒ\áGÙ�Ü Ö á°Ò Þ Ó��
vbwyÿbw�» � ���Ç}��5}��l�����Ò�p�¯|~}��p�����{���! (�å}"�#�ì�å}��p½ � �c�������îðï Ù ÕoÞ�ß Ú�àEá Ö á°Ò Þ Ó ÖÁåùå�Þ�Ö â�ç Þ ãMçZá°Ü Ö Ò�æ ï áWÝÅã Þ Ü �=Ö ÜWâ0Ò ß Ú å Ù ß Ù�Óùá Ö á°Ò Þ Ó Ö Ó�â9àEÓ�Ò�æ�Ü ÖÁß Ý ÕDÖ Õ ï Ò�Ó�æÖ ÜWÙc��ÜGçWá�ÙoçWá°Ò ßIÖ á°Ù�â�ã Þ Ü ÕoÞ�ß Ú Ö ÜGÒ\ç Þ Ó�� î Ö × å Ù ñ � � Ò å\å à�çZá°Ü Ö á°Ù�ç`á ï Ö á�à�ÓEÒ�æ�Ü ÖÁß Ý ÕDÖÁÕ ï Ò�Ó�æ Ö å ÜGÙ Ö â ôÜGÙoâ�à Õ Ù�ç#á ï Ù ÕoÞ�ß Ú�àEá Ö á°Ò Þ Ó ÖÁåÃå�ÞùÖ â × ôqÖ × Þ àEá á ��Þ¦Þ ÜGâEÙ�ÜGç Þ ã ßkÖ æ�ÓEÒ\á°àEâ�Ù ÕoÞ�ß Ú Ö ÜGÙoâ á Þ á ï ÙÓ Ö Ò ��Ù�Ò ß Ú å Ù ß Ù�Óùá Ö á°Ò Þ Ó�� îðï Ù�ÜWÙoã Þ ÜWÙ öÒ� Ù�á°ÜGÙ Ö á�à�Ó�Ò\æ�Ü Ö ß Ý ÕDÖÁÕ ï Ò\Ó�æ Ö ç á ï Ù�× Ö çGÙ å Ò�Ó�Ù ß Ùoá ï Þ âÒ�Ó Þ àEÜðÙ�� ÖÁå à Ö á°Ò Þ Ó Ö Ó�â Õ�Þ�ß Ú Ö ÜWÙ#Ò\á � Ò"á ï á ï Ù ï Ò\Ù�Ü Ö Ü Õ ï Ò ÕDÖÁå á°Ü Ö Ò�Ó�Ò\Ó�æ ß Ùoá ï Þ â��îðï ÙSÜGÙ�çWà å áGç�ã Þ Ü�á°ÜWÒ�æ�Ü ÖÁß ßJÞ â�Ù å ç Ö ÜGÙ4Ò å�å àEçWá°Ü Ö á°ÙoâiÒ�Ó î Ö × å Ù ñ � � � 
 ÞÁå à ß Ó�ç ñEö ò Ö Ó�â¢IÚ�Ü Þ �
Ò\â�Ù9á ï Ù�ÓÉà ß ×�Ù�Ü Þ ãcáGÙ�Ü ß ç Ò\Ó�á ï Ù9çWá°Ü Ö Ò�æ ï áZÝÂã Þ Ü �NÖ ÜGâ Ò ß Ú å Ù ß Ù�Óùá Ö á°Ò Þ Ó ö á ï Ù�× Ö çGÙ å Ò�ÓEÙß Ùoá ï Þ â Ö Ó�â á ï Ù ï Ò�ÙoÜ Ö Ü Õ ï Ò Õ�ÖÁå ß Ù�á ï Þ â ö ÜGÙ�çWÚ¸Ù Õ áGÒ���Ù å\ô � îðï Ù å�Ö çWá Õ�Þ�å à ß Ó Ò\ç@á ï ÙIÓ ÞÁß Ò\Ó ÖÁåçGÚ�Ù�Ùoâ.Ý�àEÚ Þ ã � ñ �Ð¢ ñ�� � � á9Ò�ç Ö Ú�Ú Ö ÜWÙ�Óùá9á ï Ö á@á ï Ù ï Ò\Ù�Ü Ö Ü Õ ï Ò ÕDÖÁå á°Ü Ö Ò�ÓEÒ�Ó�æ ß Ù�á ï Þ â ÖÁÕ ï Ò�Ù���Ùoç ÖÓ Þ�ß Ò�Ó ÖÁå çGÚ�Ù�Ùoâ.Ý�àEÚ Þ ã ßkÞ ÜWÙ�á ï Ö ÓÛá ��Þ�Þ ÜWâ�Ù�ÜWç Þ ã ßIÖ æ�Ó�Ò\áGà�â�Ù�ã Þ Ü�× Þ á ï Õ�Þ ÜGÚ Þ Ü ÖEö*Ö ÓEâ á ï Ùæ Ö Ò\Ó4Ò�çðæ�ÜWÙ Ö áGÙ�Ü Ö çðá ï Ù@çWÒ0�oÙ Þ ã`á ï Ù ßkÞ â�Ù å Ò�Ó Õ ÜGÙ Ö çGÙ�ç��Ê%${ÌuÍ,à{ÏËàcñbÖ�ðyÍ±Î7Ô,à¥Ï5Ú�à�Ó�à�Ù�Í,àbÛ Ö�Ï®Ù�à{Ï Ùp×�Ô,à¥ÏpÖ¦ý"Ö(Î/Ý/Ö�Ñ,Ý7àbÚÒÍ±à�Ô�Ú'àcÏ Ù�Ö�Ó Ù�à{Þ�ÙËÍ±àcÚ'×�Ó'&�Î7ÔBÙ�Í,Î/Ï�Þ�ÎÐÏËÏËà�ÓËÙ�Ö(ÙËÎ/×�ÔÛÜ×�Ø±Ólï�à¥Ö(ÓyÏ+Ö(Õ�×±â�(Òà{Ö�Þ�à�ÓyÏ�ñbÖ¦ï)&�à�à{ßbÎ7ÔJñ�Î/Ô±ÞÄÙ�Í±Ö"Ù'ÙËÍ,à
ÓËà¥Ö(Ý±ÙËÓyÖ(Î/Ô,Î7Ô±Õ5ÙËÎ/ñÄà�Ó�à�ß¨×�ÓËÙËà{ÞÄÎ/ÔÄÙËÍ±Î/Ï�Þ�ÎÐÏËÏËà{ð�ÙËÎ/×�Ôcð�Ö�ÔÑ¨à5ÓËà¥Þ�Ø±ð�à¥ÞJÑRïJÙ®Ú'×�á�Ù�Í,ÓËà{à�ÛÜ×�Ý/ÞJØ±Ï Î/Ô,Õ�Û Ö�Ï ÙËà{ÓÒñbÖ�ðyÍ,Î/Ô,à{ÏuÔ±×"Ú6Ö¦ý"Ö(Î/Ý/Ö�Ñ,Ý/à�â



2*�
+ q q Þ âEÙ å qsr 4 å æ Þ ÜGÒ"á ï ß ç £ Þ�ß Ò\Ó ÖÁåî Ö ç ó -.Ò0�oÙ £ Ö Ò ��Ù è Ö çGÙ å Ò�Ó�Ù ¶ Ò�Ù�Ü Ö Ü Õ ï Ò ÕDÖ å -
Ú¸ÙoÙ�â.ÝÂà�Ú- � è), ¢ì§�§ ë �.-�� §�/ � « �0-�� §�1 30-2� § � � � §èÄ£ 3 � � q ñ « �0-�� § �3� È « ò4-�� § ��5 ò « ñ -2� §26 ¢ � §î Ö × å Ù ñ � � tp£6à ß ×�Ù�Ü Þ ã Þ Ú¸ÙoÜ Ö áGÒ Þ ÓEç Ö Ó�â¦Ó Þ�ß Ò�Ó Ö å çGÚ�Ù�Ùoâ.Ý�àEÚ Þ ã*á°ÜWÒ�æ�Ü ÖÁß|ßJÞ â�Ù å ç

� Ù ÖÁå ç Þ Ù�çZá°Ò ßIÖ áGÙ á ï Ù�Ó ÞÁß Ò\Ó ÖÁå çWÚ¸ÙoÙ�â.ÝÂà�Ú Þ ã`ã Þ à�ÜZÝÂæ�Ü ÖÁß|ßkÞ â�Ù å ç � Ò�Ó î Ö × å Ù ñ � � � �
+ q q Þ â�Ù å qsr 4 å æ Þ ÜGÒ"á ï ß ç £ ÞÁß Ò\Ó ÖÁåî Ö ç ó -.Ò���Ù è Ö çWÙ å Ò�Ó�Ù ¶ Ò\Ù�Ü Ö Ü Õ ï Ò ÕDÖÁå -.Ú�Ù�Ùoâ.Ý�àEÚ- � è�, � � � q ñ « È.-2� § / È « �7-�� §98 �R� §�§è�£ � ñ q ñ « ò:-�� § ��; 3 « ò0-�� § 6 ñ « �0-�� § í

î Ö × å Ù ñ � � tp£6à ß ×�Ù�Ü Þ ã Þ Ú¸ÙoÜ Ö áGÒ Þ ÓEç Ö Ó�âSÓ Þ�ß Ò�Ó Ö å çGÚ�Ù�Ùoâ.Ý�àEÚ Þ ã*ã Þ à�ÜeÝ�æ�Ü ÖÁß|ßJÞ â�Ù å çîðï Ù Õ�Þ�ß Ú�àEá Ö á°Ò Þ Ó ÖÁåÃå\ÞùÖ â Þ ã áGÜ Ö Ò\Ó�Ò�Ó�æJã Þ à�ÜeÝ�æ�Ü ÖÁß ßkÞ â�Ù å ç�à�çWÒ�Ó�æ4àEÓ�Ò�æ�Ü ÖÁß Ý ÕDÖ Õ ï Ò�Ó�ækÒ�Ó.ÝÕ ÜWÙ Ö çWÙ�çðá°ÜWÙ ß Ù�Ó�â Þ à�ç å"ôIÕoÞ�ß Ú Ö ÜGÙoâaá Þ á ï Ö á Þ ã*áGÜ Ö Ò\Ó�Ò�ÓEæ0á°ÜWÒ�æ�Ü ÖÁß ßJÞ â�Ù å ç � È §%Ý �ÌÈ §0ã ÞÁå â ��ö ×�à.áÒ\á Þ Ó å"ô Ò�Ó Õ ÜGÙ Ö çGÙ�ç=ç å Ò\æ ï á å"ô Ò\ã ï Ò\Ù�Ü Ö Ü Õ ï Ò ÕDÖÁå áGÜ Ö Ò\Ó�Ò�Ó�æ ß Ù�á ï Þ â�ç Ö ÜGÙOà�çGÙoâ � Ò�Ó Ö × Þ àEá�á ��Þ ã Þ�å â � �îðï ÙaÓ Þ�ß Ò\Ó ÖÁå çWÚ¸ÙoÙ�â.ÝÂà�Ú ã Þ Ü0ã Þ à�ÜZÝÂæ�Ü ÖÁß ßJÞ â�Ù å ç0Ò\ç ß à Õ ï æ�ÜGÙ Ö á°ÙoÜ0á ï Ö Ó á ï Ö á9ã Þ Ü�á°ÜWÒ�æ�Ü ÖÁßßJÞ â�Ù å ç��îðï Ù�ÜGÙ Ö å á°Ü Ö Ò�Ó�Ò\Ó�æNá°Ò ß Ù Þ ã�à�çWÒ�Ó�æ�â�Ò ÉªÙoÜGÙ�Óùá ß Ùoá ï Þ â�çÃÒ\ç ÖÁå ç Þ6ß Ù Ö çGà�ÜWÙ�â9× Ö çGÙoâ Þ Ó�á°ÜWÒ�æ�Ü ÖÁßßJÞ â�Ù å ç � î Ö × å Ù ñ � 2 � � î Þ á°Ü Ö Ò�Ó Ö Ó.qsr áGÜGÒ�æÁÜ ÖÁß ßkÞ â�Ù å ã Þ Ü\- � Ò"á Õ ï × Þ�Ö ÜGâ ö á ï ÙS× Ö çGÙ å Ò�ÓEÙß Ùoá ï Þ â á ÖÁó Ùoç Ö × Þ à.á�á �=Þ 
�� ��Ý ï Þ à�ÜWç öp� ï Ò å Ùká ï Ù ï Ò�Ù�Ü Ö Ü Õ ï Ò ÕDÖ å á°Ü Ö Ò�ÓEÒ�Ó�æ ß Ù�á ï Þ âiÓ�Ù�Ùoâ�çÞ Ó å"ô ã Þ à�Ü 
�� ��Ý ß Ò\Ó
à.á°Ù�ç � � Ò\á ï Ö çGÚ�Ù�Ùoâ.Ý�à�Ú Þ ã ñ §Iã ÞÁå â � � 8 � îðï Ù'çGÚ�Ù�Ù�â
Ý�à�Úqã Þ Ü�è�Ü ÞùÖ â ÕDÖ çZá£OÙ � ç � 2 ¢9ã Þ�å â � Ò\çðæ�ÜGÙ Ö á°ÙoÜNá ï Ö Ó4á ï Ö áðã Þ Üc- � Ò\á Õ ï × ÞùÖ ÜWâ�� � á�Ò�ç ��Þ ÜWá ï ß Ù�ÓùáGÒ Þ Ó�Ò\Ó�æ9á ï Ö áðá ï ÙÜGàEÓ�Ó�Ò�ÓEæká°Ò ß Ù Þ ã å Ù�çWçOá ï Ö Ó Þ ÓEÙ ï Þ àEÜ�Ú�Ù�Ü�Ò"á°ÙoÜ Ö áGÒ Þ Ó¦ã Þ Ü6çGà Õ ï Ö ï àEæ�Ù Õ�Þ ÜGÚ�à�çOÒ�ç · à�Ò\áGÙ0ã Ö çZáÖ Ó�âSÒ�çðÙ���ÙoÓ Õ�ÞÁß Ú Ö Ü Ö × å Ù�á Þ á ï Ù#á°Ò ß Ù Þ ã*á°Ü Ö Ò�Ó�Ò\Ó�æ Ö × ÖÁÕYó Ý Þ É ßkÞ â�Ù å�� 6 �Ê%<=(Òà{Ö�Ý�ÓËØ,Ô±Ô,Î7Ô±ÕpÙËÎ/ñÄà¤ÏËß¨à�à{Þ�á0Ø,ßJÎ/Ï�Ý/à{Ï�Ï+Ù�Í±Ö(ÔbÙ�Í,à¤Ô,×�ñÄÎ/Ô±Ö(Ý¨×�Ô,à
Ñìà¥ð�Ö�Ø±Ï à
×(Û�Ù�Í,à¤×"ý�à�Ó�Í,à¥Ö�Þ�ÙËÎ/ñÄà?>,Ö(ÔìÞ7@'A?BÙËÎ/ñÄàpÖ(Ó�àDC,ù�à{ÞÃÔ,×bñbÖ"Ù Ù�à�ÓÒÚÒÍ±Ö(ÙÒÙËÓyÖ(Î/Ô,Î/Ô,Õ�ñÄà�ÙËÍ,×�Þ�ÎÐÏuØ±Ï à¥Þ�âÊ%E=F�ÏËÎ7Ô±ÕHGI(J@�K÷ü>ÙË×R×�ÝL&RÎ ÙNMDO,â P?Q,â



2ùÈ
+ q qsr 4 å æ Þ ÜWÒ\á ï ß ç R�Ù Ö åî Ö ç ó è Ö çGÙ å Ò\Ó�Ù ¶ Ò�ÙoÜ Ö Ü Õ ï Ò Õ�ÖÁå -.Ú¸ÙoÙ�â.ÝÂà�Ú- � è�, È §*�7§ � ñ §èÄ£ � § §*� � 2 ¢î Ö × å Ù ñ � 2 tSR�à�Ó�Ó�Ò\Ó�æ�á°Ò ß Ù � Ò�Ó 
�� ��Ý ¶ Þ à�ÜWç � ã Þ ÜJqsr áGÜGÒ\æ�Ü ÖÁß ßJÞ â�Ù å ç

vbwyÿbwyv TÆ�
���Ç}��p���VUÒ�Ç��� ���Ç}��5}��l�����Ò�p�\|~}��p���������W (��} �c�[�����5������� � �c���
�îðï ÙNÙ�1 Õ Ò�ÙoÓ Õoô0Þ ãMæ�ÙoÓ�Ù�Ü ÖÁå Ò���Ùoâ ï Ò�ÙoÜ Ö Ü Õ ï Ò Õ�ÖÁå á°Ü Ö Ò�Ó�Ò\Ó�æ ß Ù�á ï Þ â9Ò\ç`Ù�� Ö å à Ö áGÙ�â0× ô ç ô Óùá Ö Õ á°Ò ÕßJÞ â�Ù å ç öJ� ï Ò Õ ï ï Ö �ÁÙ × Þ á ï ÓEÙ�çWáGÙ�âØãBÙ Ö áGà�ÜGÙoç Ö Ó�â Þ �ÁÙ�Ü å�Ö Ú�ÚEÒ�Ó�æiãBÙ Ö á°à�ÜWÙ�ç�� îðï Ù Ó ÞÁß Ò\Ó ÖÁåçGÚ�Ù�Ùoâ.Ý�àEÚ Ò\ç#ç ï Þ�� Ó Ò\Ó î Ö × å Ù ñ � 3 � ÷ Þ Ü�è=Ü ÞùÖ â ÕDÖ çZá�£OÙ � ç öÒ� Ù Þ Ó å"ô Ú�Ü Þ �.Ò\â�Ù'çWá Ö á°Ò\çWá°Ò Õ ç�ã Þ ÜÖ çWà�×�çGÙ�á Þ ãøá ï Ù ÕoÞ ÜGÚ�àEç ×¸Ù ÕDÖ àEçGÙ�Ú Ö ÜGçGÒ\Ó�æká ï Ù � ï Þ�å Ù Õ�Þ ÜWÚ�à�ç Þ ã � ñ §�q ��Þ ÜWâ�ç Ö Ó�â�çWá Þ ÜGÒ�ÓEæá ï Ù@Ú Ö ÜGçWÒ�Ó�æ'ÜGÙoçGà å á°ç Õ ï ÖÁå\å ÙoÓ�æ�Ù Þ à�Ü ÕoÞ�ß Ú�àEá°ÙoÜ�çGÚ�Ù�Ù�â Ö Ó�â¦çWá Þ Ü Ö æ�Ù ÕDÖ Ú Ö Õ Ò\á ô �
+ q qsr 4 å æ Þ ÜGÒ"á ï ß ç £ Þ�ß Ò�Ó ÖÁåî Ö ç ó è Ö çWÙ å Ò\Ó�Ù 
 å à�çZá°ÙoÜÃr¤	.Ú Ö ÓEçGÒ Þ Ó ¶ Ò\Ù�Ü Ö Ü Õ ï Ò ÕDÖÁå -.Ú�Ù�Ùoâ.Ý�à�Ú- � Ò\á Õ ï × ÞùÖ ÜWâ � « 30-�� §�/ ò « �0-2� §�/ � « ¢ -2� §26 3.-�� § �è=Ü ÞùÖ â ÕDÖ çZáÃ£OÙ � ç � ��ò q � � « �X-�� § �3� £.Y 4 ò « È.-2� §�/ � « ò0-�� § ;î Ö × å Ù ñ � 3 tp£Oà ß ×¸ÙoÜ Þ ã Þ Ú¸ÙoÜ Ö áGÒ Þ Ó�ç Ö Ó�â¦Ó Þ�ß Ò�Ó ÖÁå çGÚ�Ù�Ùoâ.Ý�à�ÚSã Þ Üðç ô Óùá Ö Õ á°Ò Õ�ßkÞ â�Ù å çîðï Ù Õ�ÞÁß Ú�à.á Ö áGÒ Þ Ó Ö å*å\ÞùÖ â Ò�Ó Õ ÜGÙ Ö çGÙ�ç Õ�Þ Ó�çWÒ�â�ÙoÜ Ö × å\ô ã Þ ÜOá ï Ù�ç ô Óùá Ö Õ á°Ò Õ�ßJÞ â�Ù å � Ö Ó�â � Ò å�å×�Ù4Ù���ÙoÓ ßJÞ ÜGÙkã Þ Ü�á ï Ù ÕoÞ�ß Ú Þ çWÒ\áGÙ ßkÞ â�Ù åZ�0ÕoÞ�ß Ú Ö ÜGÙoâ á Þ á°ÜWÒ�æ�Ü ÖÁß ßJÞ â�Ù å ç�� îðï Ù Õoå à�çZá°ÙoÜÙ�	.Ú Ö Ó�çGÒ Þ Ó ß Ùoá ï Þ âJâ�Ù�ç Õ ÜWÒ�×�Ù�âaÒ\Ó + Ö É¸Ù�ÜZá ô\[ -
à ï ß � ��3¨3�� � Ò�ç Þ ã å Ò\áGá å Ù ï Ù å Ú ï Ù�ÜWÙ�çWÒ�Ó Õ ÙOá ï ÙÓÉà ß ×�Ù�Ü Þ ã�Ò�ÓùáGÙ�Ü Ö Õ á°Ò\Ó�æaãBÙ Ö á°à�ÜWÙ�ç�Ò�ç ç Þ¦å�Ö ÜWæ�Ù�� îðï Ù ï Ò�ÙoÜ Ö Ü Õ ï Ò Õ�ÖÁå áGÜ Ö Ò\Ó�Ò�Ó�æ � Ò å�å ÜGÙoâ�à Õ Ù'á ï ÙÕ�ÞÁß Ú�à.á Ö áGÒ Þ Ó Ö åªå�Þ�Ö â4× ô 3 §�ã Þ�å â4Ò\Ós- � Ò\á Õ ï × ÞùÖ ÜWâ Ö ÓEâ �Dò §9ã Þ�å â¦Ò�Ó@è=Ü ÞùÖ â Õ�Ö çWáJ£6Ù � ç��� Ó î Ö × å Ù ñ � � § öì� Ù Õ�Þ�ß Ú Ö ÜWÙ�á ï ÙNÜGÙ ÖÁå ÜWà�Ó�Ó�Ò\Ó�æ á°Ò ß Ù Þ ãMáGÜ Ö Ò\Ó�Ò�Ó�æ6ç ô Óùá Ö Õ á°Ò ÕðßkÞ â�Ù å ç*à�çGÒ\Ó�æá ï ÙOæ�ÙoÓ�Ù�Ü ÖÁå Ò���Ùoâ ï Ò\Ù�Ü Ö Ü Õ ï Ò ÕDÖÁå áGÜ Ö Ò\Ó�Ò�ÓEæ ß Ùoá ï Þ â Ö ÓEâká ï Ö á�à�çGÒ\Ó�æ0á ï ÙO× Ö çGÙ å Ò�ÓEÙ ß Ùoá ï Þ â�� � Ùâ Þ Ó Þ áNÚ�Ü Þ �
Ò\â�Ù�á ï Ù × Ö çWÙ å Ò\Ó�ÙOáGÜ Ö Ò\Ó�Ò�ÓEæ0á°Ò ß Ù � � Ò"á ï Þ àEá=á ï Ù çGÚ�Ù�Ùoâ.Ý�àEÚ � ã Þ ÜÄè�Ü ÞùÖ â ÕDÖ çZác£OÙ ��ö×�Ù ÕDÖ à�çGÙaÒ"á9Ò\ç0Ò ß ÚEÜ ÖÁÕ á°Ò Õ�ÖÁå á Þ á°Ü Ö Ò�ÓKá ï Ùkç ô Óùá ÖÁÕ á°Ò ÕIßJÞ â�Ù å Þ Ó çGà Õ ï Ö å�Ö ÜGæ�Ù Õ�Þ ÜWÚ�à�ç0à�çGÒ\Ó�æà�Ó�Ò\æ�Ü Ö ß Ý ÕDÖÁÕ ï Ò\Ó�æ�� � á=Ò\ç Ö Ú�Ú Ö ÜWÙ�Óùá=ãBÜ Þ�ß á ï ÙOÜWÙ�çGà å á°ç�Ò�Óé- � Ò"á Õ ï × Þ�Ö ÜGâIá ï Ö á á ï Ù ï Ò\Ù�Ü Ö Ü Õ ï Ò ÕDÖÁåß Ùoá ï Þ â ÖÁÕ ï Ò�Ù��ÁÙ�ç Ö�ÕoÞ Ó�çGÒ\â�Ù�Ü Ö × å Ù çGÚ�Ù�Ùoâ.Ý�à�Ú]��£6Ù��ÁÙ�ÜWá ï Ù å Ù�çWç ö�� Ù ßkÖDô Ù(	EÚ�Ù Õ áðá ï Ù#çWÚ¸ÙoÙ�â.ÝÂà�Ú



2 ñ
Ò�Ó@è=Ü ÞùÖ â Õ�Ö çWáÃ£6Ù � ç�á Þ ×¸Ù�Ù���Ù�Ó æ�ÜGÙ Ö á°ÙoÜNá ï Ö Ó Ò\Ós- � Ò\á Õ ï × ÞùÖ ÜWâ��

+ q qsr 4 å æ Þ ÜGÒ\á ï ß ç R�Ù ÖÁåî Ö ç ó � Y�^ ¶ Ò\Ù�Ü Ö Ü Õ ï Ò ÕDÖÁå � Y ¶ Ò\Ù�Ü Ö Ü Õ ï Ò ÕDÖÁå -.Ú�Ù�Ùoâ.Ý�àEÚ- � Ò\á Õ ï × ÞùÖ ÜWâ � §�§ � � �
è�Ü ÞùÖ â ÕDÖ çZáJ£OÙ � ç £_Y 4 ò�2 § � 1 £_Y 4î Ö × å Ù ñ � � §�t î Ü Ö Ò�ÓEÒ�Ó�æ�áGÒ ß Ù � Ò\Ó 
�� �ðÝ ï Þ àEÜGç � ã Þ Üðç ô ÓÉá ÖÁÕ áGÒ Õ@ßkÞ â�Ù å ç

vbwyÿbw�` Å �3�Ã�����]�ì�p�����������.aH���Ç} �p��� |~��¾����b�ìÅÆ��¾B�������
���.� �c�����
, Ò��
Ò�âEÙ�Ý Ö Ó�â.Ý ÕoÞ Ó · à�ÙoÜcÒ�ç â�Ù�çWÒ�æ�ÓEÙ�â'ã Þ Ü Ö Ó�âJÙ�� ÖÁå à Ö á°Ùoâ Þ ÓJá Þ Ú�Ò Õ Ý�â�ÙoÚ¸ÙoÓ�â�ÙoÓÉá ßJÞ â�Ù å ç � î Ö Ý× å Ù ñ � ��� � � 
 Þ�ß Ú Ö ÜGÒ\Ó�æ á ï ÙNá°ÜGÒ\æ�Ü Ö ß~ßJÞ âEÙ å � ñ � � �
� Ò\á ï á ï Ùðá Þ Ú�Ò Õ Ý�â�ÙoÚ¸ÙoÓ�â�Ù�Óùá ßJÞ âEÙ å � ñ � ñ 3 ��öÞ Ó�Ù ÕDÖ Ó çGÙ�Ùká ï Ö á0á ï ÙkÓÉà ß ×�Ù�Ü Þ ã Þ Ú¸ÙoÜ Ö áGÒ Þ ÓEç0Ò\Ó á ï ÙI× Ö çWÙ å Ò�Ó�Ù ß Ù�á ï Þ â � Ò å�å Ò�Ó Õ ÜGÙ Ö çGÙk× ôÖ × Þ àEá`á �=Þ#Þ ÜWâ�Ù�ÜWç Þ ã ßkÖ æ�Ó�Ò"á°à�â�Ù�Ù��ÁÙ�Ó�á ï Þ à�æ ï á ï Ù ßJÞ â�Ù å çWÒ0�oÙ=Ò�Ó Õ ÜGÙ Ö çGÙoçc× ô�Þ Ó å"ô0ñ�c � îðï Ò\çå�Þ�Ö â ÕDÖ ÓJ×�ÙNâ�Ù Õ ÜWÙ Ö çWÙ�âIÒ\Ó Ö × Þ àEá Þ Ó�Ù Þ ÜGâEÙ�Ü Þ ã ßkÖ æ�Ó�Ò"á°à�âEÙN× ô á ï Ùðæ�Ù�Ó�ÙoÜ ÖÁå Ò0�oÙ�â ï Ò\Ù�Ü Ö Ü Õ ï Ò ÕDÖÁåá°Ü Ö Ò�ÓEÒ�Ó�æ�� ¶ Þ�� Ù���ÙoÜ ö á ï Ò\ç Õ�Þ�ß Ú�àEá Ö á°Ò Þ Ó ÖÁå`å�ÞùÖ âqÒ\ç#çWáGÒ å�å ï Ù Ö � ô Ù��ÁÙ�Ó ã Þ Ü á ï Ù~- � Ò"á Õ ï × Þ�Ö ÜGâ��

, Ò��
Ò\â�Ù�Ý Ö Ó�â.Ý Õ�Þ Ó · à�ÙoÜ�çWá°Ü Ö á°Ùoæ ô Ò�Ó�âEÒ��
Ò�â�à ÖÁå�å"ô~� Ò å�å�Õ à.áOá ï Ù ÕoÞ�ß Ú�àEá Ö á°Ò Þ Ó ÖÁå�å�Þ�Ö â Ò\ÓN- � Ò\á Õ ï Ý× ÞùÖ ÜGâkâ Þ�� Óká Þ�Ö0ßkÖ Ó Ö æ�Ù Ö × å Ù�ç Õ�ÖÁå Ù9�d, Ò��
Ò�âEÙ�Ý Ö Ó�â.Ý ÕoÞ Ó · à�ÙoÜ Ö Ó�â ï Ò\Ù�Ü Ö Ü Õ ï Ò ÕDÖÁå áGÜ Ö Ò\Ó�Ò�Ó�æ Õ�Ö Ó×�Ù Ö Ú�Ú å Ò�Ùoâ á Þ æ�Ùoá ï Ù�Ü6á ÞaßkÖÁó Ù0á ï Ù0á°Ü Ö Ò�ÓEÒ�Ó�æ Þ ãcá ï Ù0á Þ Ú�Ò Õ Ý�â�ÙoÚ¸ÙoÓ�â�Ù�Óùá ßJÞ â�Ù å Ú�Ü ÖÁÕ áGÒ ÕDÖ å ã Þ Üè=Ü ÞùÖ â Õ�Ö çWáé£OÙ � ç��"^[��ÙoÜ ÖÁå\åÅö á ï ÙSÓ Þ�ß Ò�Ó ÖÁå çGÚ�Ù�Ù�â
Ý�à�Ú ã Þ Ü'á ï Ù¦á Þ Ú�Ò Õ ÝÂâ�Ù�Ú�Ù�Ó�âEÙ�Óùá ßJÞ â�Ù å Ò\çÖ × Þ àEá ò §�§ ã Þ�å âiã Þ Ü�á ï Ù6- � Ò"á Õ ï × Þ�Ö ÜGâ Ö Ó�â Ò�ç ßkÞ ÜGÙaá ï Ö Ó � §�§�§qã Þ�å â ã Þ Ü�á ï Ùsè�Ü ÞùÖ â ÕDÖ çZá£OÙ � ç ö Ò\ã*× Þ á ï â�Ò �.Ò\â�Ù�Ý Ö Ó�â.Ý Õ�Þ Ó · àEÙ�Ü Ö Ó�â ï Ò\Ù�Ü Ö Ü Õ ï Ò ÕDÖÁå áGÜ Ö Ò\Ó�Ò�ÓEæ Ö ÜGÙ�à�çWÙ�â��
+ q qsr 4 å æ Þ ÜWÒ\á ï ß ç £ Þ�ß Ò\Ó ÖÁåî Ö ç ó è Ö çWÙ å Ò\Ó�Ù ¶ Ò\Ù�Ü Ö Ü Õ ï Ò ÕDÖÁå , Ò �.Ò\â�Ù�Ý 
 Þ Ó · à�ÙoÜ ¶ � , 
 -
Ú¸ÙoÙ�â.ÝÂà�Ú- � è), � « �.-�� §�/ � « 30-�� §�1 �0-�� §26 ò « �7-�� § 8 ò4-�� § ;èÄ£ � « 20-2� § �3� ¢ « �X-�� §�/ � « �0-�� §�/ � « ¢ -�� §�1 � « ñ -�� § °
î Ö × å Ù ñ � �2� tp£6à ß ×�Ù�Ü Þ ã Þ Ú�Ù�Ü Ö á°Ò Þ Ó�ç Ö Ó�âSÓ Þ�ß Ò�Ó Ö å çGÚ�Ù�Ùoâ.Ý�àEÚ ã Þ ÜNá Þ Ú�Ò Õ�ßkÞ â�Ù å çÊ%e{ÌuÍ,àJñÄ×�Þ�à{Ý'ÎÐÏpÙ�Ó�Ö�Î7Ô±à{Þ*×�ÔYô�âgf?hjiÇø_kl@'@�@5ñbÖ�ðyÍ,Î/Ô,à¥ÏpÎ/Ô:ô=Q�OnmofpO�O:q]krFÒá Í,×�Ø,Ó�Ïpßìà{Ó�Î7ÙËà{Ó�Ö(ÙËÎ/×�Ô�âsB
Ô±àÎ7ÙËà�ÓyÖ"Ù�Î7×�Ô\ÚuÖ�Ï�Ó�Ø,Ô\×�Ô\GRØ,ÔtGRß±Ö�Ó�ðÃñbÖ�ðyÍ,Î/Ô,à¥ÏåÙ�×*ð�×�ñÄß±Ö�ÓËàJÛÜ×�Ó�ÙËÍ±àÃÙ�Ó�Ö�Î7Ô±Î7Ô,Õ�ÏËßìà{à{Þ~ÚÒÎ Ù�Í\Ù�Í,×�ÏËàÃ×�Û
×�ÙËÍ,à{ÓñÄ×�Þ�à�ÝÐÏ�â



2Áò
îðï Ù�á°Ü Ö Ò�Ó�Ò\Ó�æ Þ ã Ö á Þ Ú�Ò Õ â�ÙoÚ¸ÙoÓ�â�ÙoÓÉá ßkÞ â�Ù å�� Ò\á ï Þ àEá Ö Ó ô çWÚ¸ÙoÙ�â.ÝÂà�Ú�á Ö ó Ù�ç Ö ��Ù�Ü ô¦å�Þ ÓEæá°Ò ß Ù � ��� § 
�� �ðÝ ï Þ à�ÜGç � Ù���ÙoÓJã Þ Üp- � Ò\á Õ ï × ÞùÖ ÜGâ Ö Ó�â�Ò"ácÒ�çøÒ ß ÚEÜ ÖÁÕ á°Ò Õ�ÖÁå ã Þ Ü5è=Ü ÞùÖ â Õ�Ö çWá5£OÙ � ç��¶ Þ�� Ù��ÁÙ�Ü ö Ò\á Ó�ÙoÙ�â�ç Þ Ó å\ô §*�/¢ Ö ÓEâ È � ñ 
�� �ðÝ ï Þ à�ÜGç ö ÜGÙoçGÚ�Ù Õ á°Ò��ÁÙ å"ô�ö á Þ á°Ü Ö Ò�Ó�á ï Ù�á Þ Ú�Ò ÕðßJÞ âEÙ å çÒ�Ó¦á ï Ù ÕoÞ ÜGÚ Þ Ü ÖJÖ × Þ ��Ù�� îðï Ù0ÜWÙ ÖÁå ÜGàEÓ�Ó�Ò�ÓEæJáGÒ ß Ù@çWÚ¸ÙoÙ�â.ÝÂà�Ú�ã Þ ÜÃ- � Ò"á Õ ï × ÞùÖ ÜGâ Ò�ç ßJÞ ÜGÙ#á ï Ö Óá ��ÞkÞ ÜWâ�Ù�ÜWç Þ ã ßkÖ æ�Ó�Ò"á°à�âEÙ × Ö çWÙ�â Þ Ó àEÓ�Ò�æ�Ü ÖÁß Ý ÕDÖ Õ ï Ò�Ó�æ*�� Ù�â Þ Ó Þ á ÜWÙ�Ú Þ ÜWá á ï Ù�× Ö çGÙ å Ò\Ó�ÙNá°Ü Ö Ò�Ó�Ò\Ó�æ á°Ò ß Ù�ã Þ Üpè=Ü Þ�Ö â ÕDÖ çWá�£OÙ � ç�×�Ù Õ�Ö à�çGÙ6à�Ó�Ò\æ�Ü Ö ß ÝÕDÖ Õ ï Ò�Ó�æ Ò\çaÓ Þ á¦Ú�Ü ÖÁÕ áGÒ Õ�ÖÁå ï ÙoÜGÙ9� ¶ Þ�� Ù���ÙoÜ ö�� Ù ÕDÖ ÓØÙ�	.Ú�Ù Õ áSá ï Ö á4á ï ÙqÜGÙ ÖÁå çGÚ�Ù�Ùoâ.Ý�àEÚ Ò\Óè=Ü ÞùÖ â Õ�Ö çWá
£OÙ � çÃÒ�ç�æ�ÜWÙ Ö áGÙ�Ü�á ï Ö Ó�á ï Ö áÃÒ\ÓB- � Ò\á Õ ï × ÞùÖ ÜWâ�� � Ù Ü Þ àEæ ï å\ô Ù�çZá°Ò ßkÖ áGÙRá ï ÙcáGÜ Ö Ò\Ó�Ò�Ó�æá°Ò ß Ù Þ ãhà�çWÒ�Ó�æ#æ�ÙoÓ�Ù�Ü ÖÁå Ò���Ùoâ ï Ò�ÙoÜ Ö Ü Õ ï Ò Õ�ÖÁå áGÜ Ö Ò\Ó�Ò�ÓEæ Ö Ó�â�âEÒ��
Ò�â�Ù�Ý Ö ÓEâ.Ý ÕoÞ Ó · à�Ù�ÜRÒ�Ó�â�Ò �
Ò�â�à Ö å�å\ô × ôà�çWÒ�Ó�æ Ö × Þ àEá­¢ c Þ ã�á ï Ù�â Ö á Ö4Ö Ó�â ß à å á°Ò\Ú å\ô Ò\Ó�æJá ï Ù�ÜGÙoçGà å á°Ò\Ó�æIá°Ü Ö Ò�ÓEÒ�Ó�æIáGÒ ß Ù9× ô È §*� îðï ÙÙ�çZá°Ò ßIÖ áGÙ�â4á°Ò ß Ù � ÓÉà ß ×�Ù�ÜWçOÒ\Ó�çGÒ\â�Ù Ú Ö ÜWÙ�Óùá ï Ù�çGÙoç � Ò�ç�ç ï Þ�� ÓSÒ�Ó î Ö × å Ù ñ � �ÌÈ �� áSÒ�ç ÖÁå ç Þ �=Þ ÜZá ï ß ÙoÓùá°Ò Þ Ó�Ò�Ó�æ á ï Ö á¦á ï ÙKÜWÙ ÖÁå ÜWà�Ó�Ó�Ò\Ó�æ á°Ò ß Ù Þ ã È � ñ 
�� �ðÝ ï Þ àEÜGçSÚ¸ÙoÜÒ\áGÙ�Ü Ö á°Ò Þ Ó�ã Þ Ü á ï Ù�á Þ ÚEÒ Õ�ßJÞ âEÙ å¤� Ò"á ïu� §�§aá Þ Ú�Ò Õ ç#Ò�ç · à�Ò"á°Ù�ã Ö çZá Ö Ó�âÛÒ�ç Ö × Þ à.á á ï Ù'ç ÖÁß Ù Ö çá ï Ö á Þ ã�áGÜ Ö Ò\Ó�Ò�Ó�æ á ï Ù Õ�Þ ÜWÜGÙ�çWÚ Þ Ó�â�Ò�ÓEæ Ò\ÓÉáGÙ�ÜWÚ Þ�å�Ö á°Ò Þ Ó á Þ Ú�Ò Õ¦ßJÞ âEÙ å ç � /�� î Ö × å Ù ñ � �ÌÈ ç ï Þ�� çâ�Ù�á Ö Ò å Ù�â¦ÜWÙ�çGà å á°ç��
+ q qsr 4 å æ Þ ÜWÒ\á ï ß ç R�Ù ÖÁåî Ö ç ó è Ö çWÙ å Ò\Ó�Ù ¶ Ò�ÙoÜ Ö Ü Õ ï Ò Õ�ÖÁå , Ò��
Ò�âEÙ�Ý Ö Ó�â.Ý ÕoÞ Ó · à�ÙoÜ è Þ á ï -.Ú�Ù�Ùoâ.Ý�àEÚ- � è�, ��� ¢ Èv� 2 � ñ §*�Ð¢ ñ « ñ -�� § ;è�£ Ý � 2 ¢ � � � §�§ � È � ñ Ýî Ö × å Ù ñ � �ÌÈ tdR�à�Ó�ÓEÒ�Ó�æ�á°Ò ß Ù � Ò�Ó 
�� ��Ý ¶ Þ àEÜGç � ã Þ ÜNá Þ Ú�Ò Õ#ßJÞ â�Ù å ç

vbwyÿbw3w Å �3�Ã�����]�ì�p�����������.aH���Ç}¼�¼��½yx������Ç�������%�zTÆ�
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� ã`á ï Ù�á Þ Ú�Ò Õ�ßkÞ â�Ù å�ÕDÖ ÓSçZá°Ò å�å ×¸Ù�áGÜ Ö Ò\Ó�Ù�â4àEçGÒ�ÓEæ�Ù�Ò\á ï Ù�Ü=â�Ò��
Ò�âEÙ�Ý Ö Ó�â.Ý ÕoÞ Ó · à�ÙoÜ Þ ÜNæ�ÙoÓ�Ù�Ü ÖÁå ÝÒ0�oÙ�â ï Ò�ÙoÜ Ö Ü Õ ï Ò Õ�ÖÁå á°Ü Ö Ò�Ó�Ò\Ó�æ ö á ï Ù Õ�ÞÁß Ú Þ çGÒ"á°Ù ßJÞ â�Ù å�� Ò\á ï × Þ á ï á ï ÙOá Þ Ú�Ò Õ�Ö ÓEâká ï Ù�ç ô Óùá Ö Õ á°Ò ÕÕ�Þ Ó�çWáGÜ Ö Ò\ÓÉáGç ß à�çZá ×¸ÙNáGÜ Ö Ò\Ó�Ù�â'à�çWÒ�Ó�æ#× Þ á ï Þ ã�á ï Ù ß � � ÙNá°Ü Ö Ò�Ó�á ï Ù Õ�Þ�ß Ú Þ çGÒ\áGÙ ßJÞ â�Ù å Ò\Ó å Ù�çWçá ï Ö Ó � § 
�� ��Ý ï Þ à�ÜGç�Ú�Ù�Ü#Ò"á°Ù�Ü Ö á°Ò Þ Ó Ò\Ó¹- � Ò\á Õ ï × ÞùÖ ÜWâ�� � Ù ÕDÖ ÓÛáGÜ Ö Ò\Ó á ï Ò\ç ßJÞ â�Ù å
� Ò"á ï Þ à.áÊ%|=F�ÏËÎ7Ô±ÕHGI(J@�K÷ü>ÙË×R×�ÝL&RÎ ÙNMDO,â P?Q�ÑGï_}ÇÔ±Þ,ÓËà¥Ö�ÏNGGÙ�×�ÝÐð~&�à�â



2 ¢î Ö ç ó�[ qsr 4 å æ Þ ÜGÒ"á ï ß ç R�Ù ÖÁåq Þ â�Ù å , 
 ö � Y2^ ¶ Ò�Ù�Ü Ö Ü Õ ï Ò ÕDÖ å , 
 � ¶ Ò�Ù�Ü Ö Ü Õ ï Ò ÕDÖ å -
Ú¸ÙoÙ�â.ÝÂà�Ú- � è), 
 Þ�ß Ú Þ çGÒ\áGÙ � ¢¨§ 3 �Ð¢ � ¢î Ö × å Ù ñ � � ñ t î Ü Ö Ò\Ó�Ò�ÓEæ�á°Ò ß Ù�ã Þ Ü ÕoÞ�ß Ú Þ çWÒ\áGÙ ßkÞ â�Ù å Ò�Ó6- � Ò"á Õ ï × Þ�Ö ÜGâ
æ�ÙoÓ�Ù�Ü ÖÁå Ò���Ù�â ï Ò�ÙoÜ Ö Ü Õ ï Ò Õ�ÖÁå á°Ü Ö Ò�Ó�Ò\Ó�æ ß Ù�á ï Þ âaÒ�Ó Ö0ß à Õ ï å�Þ Ó�æÁÙ�Ücá°Ò ß Ù � � ¢ì§ 
�� ��Ý ï Þ à�ÜWç � ×�à.áÕDÖ Ó�Ó Þ áNáGÜ Ö Ò\Óká ï Ò�ç ßkÞ â�Ù å+� Ò\á ï Þ àEá=â�Ò��
Ò\â�Ù�Ý Ö Ó�â.Ý Õ�Þ Ó · à�ÙoÜ=Ù���Ù�Ó¦Ò\Ó:- � Ò\á Õ ï × ÞùÖ ÜGâ�� îðï ÙoÜGÙ�ã Þ ÜGÙ ö� Ù Þ Ó å\ô ç ï Þ�� á ï ÙSæ Ö Ò�ÓiãBÜ ÞÁß á ï Ù¦æ�ÙoÓ�Ù�Ü ÖÁå Ò���Ùoâ ï Ò�Ù�Ü Ö Ü Õ ï Ò ÕDÖ å á°Ü Ö Ò�Ó�Ò\Ó�æ ß Ùoá ï Þ â Ò�Ó î Ö × å Ùñ � � ñ �� Ù ÖÁå ç Þ Ò ß Ú å Ù ß Ù�Óùá ÖkÕ�Þ�ß Ú Þ çGÒ\áGÙ ßJÞ â�Ù å*Þ Ó �Dò qXè=Ü Þ�Ö â ÕDÖ çWá­£6Ù � ç â Ö á Ö à�çWÒ�Ó�æI× Þ á ïçGÚ�Ù�Ùoâ.Ý�àEÚ ß Ùoá ï Þ âEç Ö × Þ �ÁÙ�� îðï Ù#á°Ü Ö Ò�ÓEÒ�Ó�æ@á°Ò ß Ù Ò\çNÜ Þ àEæ ï å\ô ò §�§ 
�� �ðÝ ï Þ à�ÜGç�Ú�Ù�ÜðÒ\áGÙ�Ü Ö á°Ò Þ Ó ö� ï Ò Õ ï Ò�ç · à�Ò"á°Ù å�Þ ÓEæ�� ¶ Þ,� Ù��ÁÙ�Ü ö á ï Ò�ç ßkÞ â�Ù å Ò�ç Ò ß Ú�Ü Ö Õ á°Ò ÕDÖÁå á Þ á°Ü Ö Ò�Ó � Ò\á ï Þ àEá Þ àEÜ�çWÚ¸ÙoÙ�â.ÝÂà�Úß Ùoá ï Þ â�ç��
8:9I�0� W:oEA A ?BOj�

-.Ù��ÁÙ�Ü ÖÁå Ü Ö Ú�Ò\â'áGÜ Ö Ò\Ó�Ò�ÓEæ ß Ù�á ï Þ â�çcã Þ Ü ßkÖ 	.Ò ß à ß Ù�Óùá°Ü Þ Ú ô'ßkÞ â�Ù å ç ï Ö ��Ù6×�Ù�Ù�ÓkÚ�ÜGÙoçGÙoÓÉáGÙ�âÒ�Ó�á ï Ò�ç Õ ï Ö ÚEáGÙ�Ü�� � Ó'Ú Ö ÜWá°Ò Õ à å�Ö Ü ö £�ÝÂæ�Ü ÖÁß{ßJÞ â�Ù å ç Ö ÜGÙ=áGÜ Ö Ò\Ó�Ù�â ï Ò\Ù�Ü Ö Ü Õ ï Ò ÕDÖÁå\å\ô0Ö Ó�â ÖÁå\ßkÞ çWá Ö çÙ�1 Õ Ò�Ù�Óùá å\ôkÖ çN× Ö ÕYó Ý Þ É ßkÞ â�Ù å ç ö�� ï Þ çWÙ�á°Ü Ö Ò�Ó�Ò\Ó�æ�á°Ò ß Ù6Ò�ç��Wà�çWá å Ò�Ó�Ù Ö Ü Ò�ÓIá ï Ù�çWÒ0�oÙ Þ ã�áGÜ Ö Ò\Ó�Ò�Ó�æâ Ö á Ö � r¤	.Ú¸ÙoÜGÒ ß Ù�Óùá ÖÁå ÜGÙoçGà å á°ç Þ Ó>- � Ò\á Õ ï × ÞùÖ ÜWâ Ö Ó�â è=Ü ÞùÖ â Õ�Ö çWá@£6Ù � ç4ç ï Þ�� á ï Ö á ÕoÞ�ß ÝÚ�àEá Ö á°Ò Þ Ó ÖÁå*å�Þ�Ö â Ö Ó�âqÜWÙ ÖÁå áGÜ Ö Ò\Ó�Ò�ÓEæká°Ò ß Ù0ÜGÙoâ�à Õ Ù�áGÜGÙ ß Ù�ÓEâ Þ à�ç å\ô × ô ï Ò�ÙoÜ Ö Ü Õ ï Ò Õ�ÖÁå áGÜ Ö Ò\Ó�Ò�Ó�æß Ùoá ï Þ â�ç�� îðï Ù=çGÚ�Ù�Ù�â
Ý�à�Ú Þ ã Ö ã Ö Õ á Þ Ü Þ ãMáGÙ�Ó�ç ï Ö çø×�Ù�Ù�Ó Ö Õ ï Ò�Ù���Ù�â ÕoÞ�ß Ú Ö ÜGÙoâ�á Þ á ï Ù=× Ö çGÙ å Ò�ÓEÙà�Ó�Ò\æ�Ü Ö ß Ý ÕDÖÁÕ ï Ò\Ó�æ ß Ùoá ï Þ â]�
^�á ï ÙoÜ ßJÞ âEÙ å ç � Ò"á ï Þ �ÁÙ�Ü å�Ö Ú�ÚEÒ�Ó�æ¦ãBÙ Ö áGà�ÜGÙoç ö Ù9�Ôæ*� ö ç ô Óùá ÖÁÕ á°Ò ÕIßJÞ â�Ù å ç ö*Õ�Ö Ó Ö å ç Þ ×�Ù�Ó�Ù���áãBÜ ÞÁß á ï Ù ï Ò�Ù�Ü Ö Ü Õ ï Ò0��Ò\Ó�æ Þ ã
ãBÙ Ö á°à�ÜWÙ�ç Ö Ó�â ÕDÖ Ó@á ï àEç*×�Ùøá°Ü Ö Ò�ÓEÙ�â�Ù�É¸Ù Õ á°Ò��ÁÙ å"ô × ô á ï Ù æ�ÙoÓ�Ù�Ü ÖÁå Ò���Ùoâï Ò\Ù�Ü Ö Ü Õ ï Ò ÕDÖÁå á°Ü Ö Ò�Ó�Ò\Ó�æ�� îðï ÙaáGÒ ß Ù Þ ã�á°Ü Ö Ò�ÓEÒ�Ó�æSá ï Ù4ç ô Óùá ÖÁÕ áGÒ Õ4ßJÞ â�Ù åNÖ ÓEâ á ï Ù ÕoÞ�ß Ú Þ çWÒ\á°ÙßJÞ â�Ù å � � Ò\á ï × Þ á ï á ï Ù á Þ Ú�Ò ÕqÖ Ó�âØç ô Óùá ÖÁÕ á°Ò ÕÛÕoÞ Ó�çWáGÜ Ö Ò\Óùá°ç � ÜWÙ�â�à Õ Ù�ç¦× ôäßJÞ ÜGÙ á ï Ö Ó Þ ÓEÙÞ ÜWâ�Ù�Ü Þ ã ßIÖ æ�Ó�Ò\áGà�â�Ù Ö ã-á°Ù�ÜNá ï Ò�ç ß Ùoá ï Þ â¦Ò\çðà�çGÙoâ��
, Ò��
Ò�âEÙ�Ý Ö Ó�â.Ý ÕoÞ Ó · à�ÙoÜ Õ�Ö Ó@×¸Ù à�çWÙ�â9Ò\Ó Ö â�â�Ò\áGÒ Þ Ó á Þ á ï Ù æ�Ù�ÓEÙ�Ü Ö å Ò0�oÙ�â ï Ò�ÙoÜ Ö Ü Õ ï Ò Õ�ÖÁå áGÜ Ö Ò\Ó�Ò�Ó�æß Ùoá ï Þ â4Ò\Ó Ö Ó ôIßkÞ â�Ù å�� Ò\á ï á Þ Ú�Ò Õ#Õ�Þ ÓEçWá°Ü Ö Ò�ÓùáGç�� îðï Ù Õ�Þ�ß ×�Ò�Ó Ö á°Ò Þ Ó Þ ã*á ï ÙoçGÙ#á ��Þkß Ùoá ï Þ âEç
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ßkÖÁó Ùoç#Ò\á#Ú Þ çGçWÒ�× å Ù9á Þ áGÜ Ö Ò\Ó å�Ö ÜWæ�Ù0á Þ Ú�Ò Õ Ý�â�ÙoÚ¸ÙoÓ�â�ÙoÓÉá ßJÞ âEÙ å ç Ö Ó�â Õ�Þ�ß Ú Þ çGÒ"á°Ù ßJÞ â�Ù å ç�á ï Ö áÞ á ï Ù�Ü � Ò�çGÙ Ö ÜWÙ�Ò�Óùá°Ü ÖÁÕ á Ö × å ÙOá Þ á°Ü Ö Ò�Ó��� á�Ò�ç ��Þ ÜWá ï ß ÙoÓÉáGÒ Þ ÓEÒ�Ó�æ ï ÙoÜGÙ�á ï Ö á#á ï Ù ÕoÞ�ß Ú�àEá Ö á°Ò Þ Ó ÖÁå*å�ÞùÖ â Þ ã�áGÜ Ö Ò\Ó�Ò�ÓEæ:qsr ßJÞ âEÙ å çÕDÖ Ók×�Ùðâ�Ò�çZá°ÜWÒ�×�àEáGÙ�â ÖÁßJÞ Ó�æ ßkÖ Ó ô�ÕoÞ�ß ÚEàEá°ÙoÜGç à�çGÒ\Ó�æ#á ï Ù�Ò\â�Ù Ö#Þ ã�â�Ò �.Ò\â�Ù�Ý Ö Ó�â.Ý Õ�Þ Ó · àEÙ�Ü�� îðï ÙçGÚ�Ù�Ùoâ.Ý�àEÚ�Ò�ç Ö å�ßJÞ çWá å Ò�Ó�Ù Ö ÜNÒ\Óaá ï Ù�ÓÉà ß ×�Ù�Ü Þ ã Õ�Þ�ß Ú�àEáGÙ�ÜGç��


